
東
京
電
力
が
福
島
第

一
原
発
事
故
に
お
い
て
事
故
対
応
の
ガ
イ
ド
と

し
て
重
要
な
役
割
を
持

っ
て
い
る
手
順
書
を
適
切
に
参
照
せ
ず
、
な
い

が
し
ろ
に
し
た
こ
と
が
事
態
の
深
刻
化
を
招
い
た
と
考
え
ら
れ
る
。
こ

の
こ
と
を
前
回
の
論
考

（
一
〇
月
号
）
か
ら
論
じ
て
い
る
が
、
端
緒
に
な

っ
た
の
は
福
島
第

一
原
発
の
吉
田
昌
郎
所
長
が
、
吉
田
調
書
で
語

っ
，て

い
た
証
言
だ

っ
た
。
そ
の
証
言
を
も
う

一
度
紹
介
し
て
お
く
と
、
次
の

よ
う
な
も
の
で
あ
る
。

「全
交
流
電
源
が
喪
失
し
た
時
点
で
こ
れ
は
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
事
象
に
該

当
し
得
る
と
判
断
し
て
お
り
ま
す
の
で
、
い
ち
い
ち
こ
う
い
う
よ
う
な
手
順
書

間
の
移
行
の
議
論
と
い
う
の
は
、
私
の
頭
の
中
で
は
飛
ん
で
い
ま
す
ね
」

こ
の
証
言
に
よ
り
、
手
順
書
逸
脱
と
い
う
原
子
炉
等
規
制
法
違
反
の

た
な

べ
　

ふ
み
や
　
社
会
技
術
シ
ス
テ
ム
安
全
研
究
所
主
宰
。　
一
九
四
五

年
生
ま
れ
。
京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
原
子
核
工
学
専
攻
博
士
課
程

単
位
取
得
退
学
。
工
学
博
士
。
同
基
礎
物
理
学
研
究
所
非
常
勤
講
師
を
経
て

一
九
七
五
年
に
日
本
原
子
力
研
究
所
入
所
。
同
研
究
所
人
的
因
子
研
究
室
長

研
究
主
幹
、
日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構
上
級
研
究
主
席
な
ど
を
勤
め
る
。

ス
リ
ー
マ
イ
ル
島
事
故
進
展
プ
ロ
セ
ス
の
解
析
、
Ｊ
Ｃ
Ｏ

臨
海
事
故
の
原
因

可
能
性
が
出
て
き
た
ば
か
り
か
、
手
順
書
を
な
い
が
し
ろ
に
し
た
こ
と

に
よ
っ
て
２
、
３
号
機
を
炉
心
溶
融
に
至
ら
せ
た
可
能
性
が
高
い
こ
と

も
見
え
て
き
た
。
す
な
わ
ち
、
２
、
３
号
機
に
お
い
て
高
圧
で
原
子
炉

に
注
水
す
る
系
統
が
機
能
し
て
い
る
間
に
低
圧
で
原
子
炉
に
注
水
で
き

る
系
統
を
起
動
し
、
そ
の
後
原
子
炉
を
減
圧
す
る
こ
と
で
、
原
子
炉
注

水
を
継
続
す
る
こ
と
に
失
敗
し
て
し
ま
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

こ
の
こ
と
を
論
じ
た
前
回
の
論
考
で
は
、
事
故
対
応
に
お
け
る
事
故

時
運
転
操
作
手
順
書

（徴
候
．ヘ
ー
ス
と
事
象
ベ
ー
る

の
役
割
と
そ
の
重
要

性
を
解
説
し
た
。
す
な
わ
ち
、
手
順
書
と
は
、
洗
濯
機
や
パ
ソ
コ
ン
の

取
扱
説
明
書
の
よ
う
な
も
の
で
は
な
く
、
と
り
わ
け
徴
候
ベ
ー
ス
手
順

書
は

一
九
七
九
年
に
起
き
た
米
国
ス
リ
ー
マ
イ
ル
島
原
発
事
故
以
降
の

経
緯
を
教
訓
と
し
て
開
発
さ
れ
た
も
の
で
、
い
わ
ば
原
発
事
故
に
人
間

が
ど
う
対
処
す
べ
き
か
を
言
語
化
し
た

「知
の
集
約
」
と
も
言
え
る
も

世 界 SEκ″ 201512

２
、
３
号
機
は
手
順
書
に
従
え
ば
炉
心
溶
融
を
回
避
で
き
た

な

い
が

し
ろ
に

さ
れ
た
手

順

書
Ｔ
）

戦
略

な
き

事
故
対

応

の
結
末
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の
で
あ
る
。
福
島
第

一
原
発
事
故
で
は
、
広
範
な
事
故
状
況
に
対
処
す

る
た
め
の
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
が
参
照
さ
れ
る
べ
き
状
況
で
あ
っ
た
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
実
際
に
は
参
照
さ
れ
な
か
っ
た
可
能
性
が
高
い
こ
と

を
、
里
日
田
証
言
」
な
ど
を
基
に
明
ら
か
に
し
た
。

前
回
の
論
考
に
は
多
く
の
反
響
も
い
た
だ
い
た
。
Ｔ
Ｂ
Ｓ
が
Ｂ
Ｓ
で

放
送
し
て
い
る
報
道
番
組

「週
刊
報
道
Ｌ
Ｉ
Ｆ
Ｅ
」
か
ら
も
取
材
さ
れ
、

イ
ン
タ
ビ

ュ
ー
の

一
部
が

「
公
開
か
ら

一
年
　
『
吉
田
調
書
』
が
問
う

も
の
」
と
題
す
る
特
集
テ
レ
ビ
番
組
と
し
て
、
九
月

一
三
日
夜
九
時
か

ら
放
映
さ
れ
た
。
筆
者
も
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
を
受
け
、
指
摘
し
た
問
題
点

が
ど
の
よ
う
に
紹
介
さ
れ
る
か
大
き
な
関
心
を
も
っ
て
視
聴
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
あ
ろ
う
こ
と
か
筆
者
の
問
題
点
指
摘
の
後
、
ス
タ
ジ
オ

で
科
学
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
が
次
の
よ
う
な
コ
メ
ン
ト
を
し
、
正
確
な
理

解
が
妨
げ
ら
れ
る
結
果
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

そ
の
コ
メ
ン
ト
と
は
、
「
事
故
の
進
展
が
極
め
て
速
く
、
電
気
が
な

く
な
っ
て
か
ら
二
時
間
で
炉
心
損
傷
に
な
り
、
…
…

（分
厚
じ

手
順

書
を
全
部
読
み
解
い
て
運
転
す
る
の
は
現
実
的
で
な
か
っ
た
」
と
い
う

も
の
で
あ
っ
た
。

筆
者
が
手
順
書
逸
脱
に
つ
い
て
論
じ
た
の
は
、
津
波
来
襲
か
ら
炉
心

溶
融
ま
で
二
日
弱
の
余
裕
が
あ
っ
た
３
号
機
と
、
同
じ
く
三
日
強
の
余

裕
が
あ
っ
た
２
号
機
で
あ
る
。
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
炉
心
溶
融
ま
で
数

時
間
の
余
裕
し
か
な
か
っ
た
１
号
機
と
混
同
し
、
視
聴
者
に
誤

っ
た
情

報
を
与
え
た
。
ま
た
、
言
う
ま
で
も
な
く
手
順
書
は
対
応
部
分
を
参
照

す
れ
ば
い
い
の
で
あ
っ
て
、
全
部
を
そ
の
場
で
読
み
解
く
必
要
な
ど
全

く
な
い
。
愕
然
と
す
る
コ
メ
ン
ト
で
あ
っ
た
。

し
か
し
、
冷
静
に
考
え
て
み
る
と
、
原
発
取
材
の
経
験
が
豊
富
と
い

う
こ
の
科
学
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト
で
す
ら
こ
の
よ
う
に
間
違

っ
た
コ
メ
ン

ト
を
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
多
く
の
人
が
持

っ
て
い
る
誤
解
や
無
理
解

を
代
表
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
と
思
う
に
い
た
っ
た
。

そ
の
よ
う
な
根
拠
の
な
い

「神
話
」
を
打
ち
破
る
た
め
に
本
稿
で
は
、

炉
心
溶
融
ま
で
時
間
が
あ
っ
た
２
、
３
号
機
で
は
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書

を
使
う
チ
ャ
ン
ス
が
何
度
も
あ
り
、
そ
れ
ら
の
チ
ャ
ン
ス
を
活
用
で
き

て
い
れ
ば
、
実
際
の
状
況
を
顧
慮
し
て
も
実
行
可
能
な
手
順
が
ガ
イ
ド

さ
れ
て
炉
心
溶
融
を
回
避
で
き
た
こ
と
を
明
ら
か
に
す
る
。
徴
候
ベ
ー

ス
手
順
書
を
な
い
が
し
ろ
に
し
た
が
故
に
戦
略
を
欠
い
た
場
当
た
り
的

な
対
応
に
陥

っ
て
チ
ャ
ン
ス
を
逃
し
、
事
故
の
深
刻
化
を
招
い
て
し
ま

っ
た
こ
と
を
、
以
下
、
記
し
て
い
く
。

３
号
機
の
事
故
進
展
の
概
略
は
、
次
の
よ
う
な
も
の
で
あ
っ
た
。

す
な
わ
ち
、
二
月

一
一
日

一
四
時
四
六
分
の
地
震
発
生
に
よ
り
外
部

電
源
が
喪
失
し
、　
一
五
時
五
分
に
、
交
流
電
源
を
失

っ
て
も
原
子
炉
を

冷
却
で
き
る
非
常
用
冷
却
シ
ス
テ
ム
の
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系

（Ｒ
ｃ

Ｉ
ｃ
）
が
手
動
で
起
動
さ
れ
、　
一
五
時
二
五
分
に
は
原
子
炉
の
水
位
が

規
定
よ
り
も
高
く
な
っ
た
た
め
に
自
動
停
止
し
た
。

そ
の

一
三
分
後
の
一
五
時
三
八
分
に
津
波
に
よ
る
全
交
流
電
源
喪
失

が
起
き
た
後
も
バ
ッ
テ
リ
ー
か
ら
の
直
流
電
源
が
使
用
可
能
で
あ
っ
た

３
号
機

の
場
合
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た
め
に
、　
三
ハ
時
三
分
、
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
が
手
動
で
起
動
さ
れ

た
が
、
翌

一
二
日

一
一
時
三
六
分
に
何
ら
か
の
理
由
で
自
動
停
止
し
た
。

そ
の
た
め
原
子
炉

へ
の
給
水
が
な
く
な
り
、
約

一
時
間
後
の

一
二
時
三

五
分
に
原
子
炉
の
水
位
が
規
定
よ
り
も
低
く
な
っ
た
と
い
う
信
号
を
受

け
て
、
非
常
用
冷
却
シ
ス
テ
ム
の
高
圧
注
水
系

（Ｈ
Ｐ
ｃ
Ｉ
）
が
自
動
起

動
し
て
原
子
炉

へ
の
給
水
が
再
開
し
た
が
、
夜
に
は
そ
れ
が
実
際
に
機

能
し
て
い
る
か
懸
念
さ
れ
る
状
態
に
陥

っ
て
い
た
。

翌

一
三
日
二
時
四
三
分
に
代
替
低
圧
注
水
系
で
あ
る
デ
ィ
ー
ゼ
ル
駆

動
消
火
ポ

ン
プ

（Ｄ
／
Ｄ

Ｆ
Ｐ
）
に
よ
る
注
水

へ
の
切
り
替
え
を
意
図

し
て
運
転
当
直
が
そ
の
高
圧
注
水
系
を
停
止
し
た
。
と
こ
ろ
が
バ
ッ
テ

リ
ー
の
残
量
が
な
く
な
っ
て
い
て
原
子
炉
の
減
圧
の
た
め
の
主
蒸
気
逃

が
し
安
全
弁

（ｓ
Ｒ
ｖ
）
を
開
く
操
作
が
で
き
な
か
っ
た
。
こ
の
た
め

に
、
水
を
押
し
出
す
圧
力
が
低
い
原
子
炉
代
替
注
水
で
冷
却
水
を
注
入

す
る
こ
と
に
成
功
せ
ず
、
冷
却
水
の
供
給
が
無
い
状
況
と
な
っ
た
。
そ

の
状
況
は
、
九
時
八
分
に
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
が
自
動
的
に
開
い
て

原
子
炉
圧
力
が
下
が
り
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動
消
火
ポ
ン
プ
に
よ
り
、
九

時
二
五
分
に
消
防
車
に
よ
る
淡
水
注
入
が
始
ま
る
ま
で
続
い
た
。

そ
の
結
果
、　
〓
一一日
四
時
頃
に
は
炉
心
が
露
出
し
始
め
て
、
注
水
が

始
ま
る
前
に
炉
心
損
傷
が
始
ま
っ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
る
。

３
号
機
の
原
子
炉
注
水
及
び
格
納
容
器
ベ
ン
ト
に
関
わ
る
主
な
時
間

的
経
緯
と
主
要
な
プ
ラ
ン
ト
パ
ラ
メ
ー
タ

（Ｐ
Ｃ
Ｖ
）
で
あ
る
原
子
炉

水
位
、
原
子
炉
圧
力
及
び
格
納
容
器
圧
力
の
値
を
図
１
に
示
す
。

ぜ 月
日

府 縣 鯖 脚 魚 R00自ヨ勤肛 領 萌 維 闘
麻 楓 祠 蠅 加NIPalg l鰤酪 剛 kPa g

15:38 全交流電源喪失 (SBO)、 電源パッテリーは使用可
16:03 RCIC手 動起動
23:38 以降は電源バッテリー持続は設計想定外             73    H9
3月 12日

11:13 ディーゼル駆動消火ポンプ(D/D FP)自 動起動           74    259
11:36  RCICttl■
12:06 格納容器圧力抑制室(s/c)ス プレイ開始(I)/D「 P使用)      75    289
12135 高圧注水系(IIPCI)「 1動起動 (原子力i水位低)   lAF+2950
15:36 1号機原子炉建屋で水素爆発
17:30 発電所長PCVベ ント準備開始指示                21    194
20:30 原子炉水位不明 (水位計電源喪失)         不明   082
3月 13日

02:42 HPcI手 動停止                   不明   058
02:45 主蒸気llkが し安全弁(SRV)開操作に失敗 (直流電源枯渇)

03:51 原子炉水位計復旧                TA「 -1600  53
05:08 s/cス プレイ開始 (1)/1)FP使 用)          1■ F-2300  74     244

(07:39D/Wス プレイヘ切り替え、07:43停 止 )

05:15 発電所長PCVベ ントライン構成完成を指示
05:21 消防車を用いた海水浦1人 ライン構成ほぼ完了    lA「 _2300

06:50頃 L記 ラインを淡水注入ライン(防火水槽を水源)へ変更 TA「 _2850

07:00頃 祖:員所有自家用車からバッテリーを収集、中央制御室へ hF_2900
08:41 Pcvベ ントライン構成完 了              ‐「_3000

09:08 sRV自 動作動によりRPV減圧
D/D FPに よる注水開始

09:25 消防車を用いたホウ酸水注入開始(防火水槽を水源)豫 F+1000

73         254
74         339
74         344
72         364
05

035        429

(注 )lAR燃料発熱部上端高さ



３
号
機
で
は
チ
ャ
ン
ス
を
活
か
せ
ば
炉
心
溶
融
を
回
避
で
き
た
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■
チ
ャ
ン
ス
①

最
初
の
チ
ャ
ン
ス
は
二
月

一
二
日

一
一
時

一
三
分
に
や
っ
て
き
た
。

ｌ
号
機
の
格
納
容
器
ベ
ン
ト
の
実
施
に
向
け
て
躍
起
に
な

っ
て
い
て
大

忙
し
の
と
き
で
あ
る
。

二
月

一
二
日

一
一
時

一
三
分
に
そ
れ
ま
で
停
止
し
て
い
た
デ
ィ
ー
ゼ

ル
駆
動
消
火
ポ

ン
プ
が
、
設
置
場
所
の
タ
ー
ビ

ン
建
屋
消
火
ポ

ン
プ
室

で
運
転
員
が
制
御
盤
の
故
障
復
帰
ボ
タ
ン
を
押
す
こ
と
に
よ
り
、
自
動

起
動
し
た
。
も
と
も
と
は
、
格
納
容
器
下
部
の
ド
ー
ナ
ツ
型
を
し
た
圧

力
抑
制
室

（ｓ
／
ｃ
ま
た
は
％
）
に
水
を
吹
き
か
け
る

（
ス
プ
レ
イ
す
る
）

こ
と
を
意
図
し
て
運
転
員
が
準
備
し
た
も
の
で
あ
る
が
、　
一
部
の
弁
を

開
閉
す
る
こ
と
で
格
納
容
器

ス
プ
レ
イ
か
ら
原
子
炉
注
水

へ
と
切
り
替

え
る
こ
と
が
で
き
る
。

こ
の
時
間
帯
の
手
順
は
、
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
中
の

「
格
納
容
器
圧

力
制
御
」
の
項
の
フ
ロ
ー
チ
ャ
ー
ト

（筆
者
簡
略
版
図
２
参
昭
じ
に
書
か
れ

て
い
る
。
そ
れ
に
よ
れ
ば
、
炉
圧
が
１３
。
７
ｋＰａ
［
ｇ
］
（
ｇ
は

「ゲ
ー
ジ

圧
」
で
、
大
気
圧
を
圧
力
０
の
基
準
と
し
て
測
っ
た
圧
力
）
以
上
９８
騒
［
ｇ
］
以

下
の
状
態
が
二
四
時
間
続
い
た
な
ら
ば
圧
力
抑
制
室

ス
プ
レ
イ
を
実
施

し
な
さ
い
と
い
う
ガ
イ
ド
が
示
さ
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
圧
力
が
上
昇
し

て
９８
ｋＰａ
［
ｇ
］
以
上
２
４
５
ｋＰａ
［
ｇ
］
以
下
の
状
態
が
二
四
時
間
続
い
た

な
ら
ば
格
納
容
器
の
フ
ラ
ス
コ
の
よ
う
な
形
を
し
た
ド
ラ
イ
ウ

ェ
ル

（Ｄ
／
Ｗ
）
に
ス
プ
レ
イ
を
実
施
し
な
さ
い
と
い
う
ガ
イ
ド
が
示
さ
れ
て

図2 格納容器圧力異常時対応フローチャー ト

E EOP:事故時運転操作手順書 (徴候ベース)]

誂Ω
ト

ー
ー
Ｌ
回
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い
る
。

し
か
し
、　
〓

一
日
八
時
三
〇
分
に
は
格
納
容
器
圧
力
２
４
９
ｋＰａ

［
ｇ
］
が
計
測
さ
れ
て
お
り
、
す
で
に
ス
プ
レ
イ
の
条
件
を
超
え
て
い

る
の
で

「急
速
減
圧
」
の
手
順
に
移
行
し
な
さ
い
と
の
ガ
イ
ド
が
示
さ

れ
る
。
す
な
わ
ち
、
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁

（ｓ
Ｒ
ｖ
）
を
開
く
操
作

を
す
る
こ
と
で
原
子
炉
圧
力
容
器
の
水
蒸
気
を
抜
き
、
圧
力
を
逃
が
す

操
作
が
必
要
だ
っ
た
。
急
速
減
圧
が
で
き
れ
ば
低
圧
で
も
冷
却
水
を
注

入
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
し
か
し
こ
の
時
点
で
は
原
子
炉

減
圧
の
前
に
起
動
す
べ
き
代
替
低
圧
注
水
系

含
ア
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動
消
火
ポ
ン

プ
ま
た
は
消
防
車
消
防
ポ
ン
プ
）
が
使
用
可
能
な
状
態
に
な
い
の
で
、
手
順

を
実
行
で
き
な
い
。
そ
れ
が
実
行
可
能
に
な
る
の
は
デ
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動

消
火
ポ
ン
プ
が
自
動
起
動
し
た

一
一
時

一
三
分
以
降
で
あ
る
。

「急
速
減
圧
」
手
順
で
次
に
要
求
さ
れ
る
の
は
原
子
炉
減
圧
の
た
め

に
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
を
開
く
操
作
で
あ
る
が
、
そ
の
た
め
に
は
１

２
５
Ｖ
の
直
流
電
源
が
必
要
と
さ
れ
る
。
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
運
転

中

（
三
百

一
一
時
一一天
分
ま
で
）
ま
た
は
そ
の
停
止
後
も
高
圧
注
水
系
が

自
動
起
動
す
る

一
二
日

一
二
時
二
五
分
ま
で
で
あ
れ
ば
バ
ッ
テ
リ
ー
の

残
量
で
充
分
で
あ
っ
た
可
能
性
が
高
い
。
何
故
な
ら

一
二
時
二
五
分
に

ま
さ
に
そ
の
バ
ッ
テ
リ
ー
残
量
で
高
圧
注
水
系
が
自
動
起
動
す
る
こ
と

が
で
き
た
か
ら
で
あ
る
。

も
し
バ
ッ
テ
リ
ー
の
残
量
不
足
で
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
が
操
作
で

き
な
い
場
合
で
も
、
以
下
の
い
く
つ
か
の
方
法
で
可
能
で
あ
っ
た
と
思

わ
れ
る
。

後
述
す
る
よ
う
に
、
２
号
機
の
場
合
に
全
交
流
電
源
喪
失
後
ま
も
な

く
直
流
電
源
も
失
わ
れ
た
結
果
、
原
子
炉
水
位
が
不
明
と
な
っ
て
し
ま

っ
た
。
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
中
の

「不
測
事
態
／
水
位
不
明
」
の
項
の

フ
ロ
ー
チ
ャ
ー
ト
に
よ
れ
ば
、
「急
速
減
圧
」
の
手
順
に
移
行
し
な
さ

い
と
い
う
ガ
イ
ド
が
示
さ
れ
、
代
替
低
圧
注
水
系
の
起
動
と
主
蒸
気
逃

が
し
安
全
弁
の
開
操
作
が
要
求
さ
れ
る
。

し
た
が
っ
て
、
そ
の
時
点
で
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
を
開
く
た
め
に

は
１
２
５
Ｖ
仕
様
の
代
替
バ
ッ
テ
リ
ー
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
て
、
速

や
か
に
適
確
な
調
達
指
示
が
な
さ
れ
て
い
れ
ば
、　
三

一日

一
一
時
過
ぎ

の
段
階
で
入
手
で
き
て
い
た
可
能
性
が
高
く
、
そ
れ
を
３
号
機
に
転
用

す
る
こ
と
も
可
能
で
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。
さ
ら
に
は
実
際
に

一
三

日
七
時
以
降
に
三
号
機
で
行
わ
れ
た
よ
う
に
乗
用
車
用
バ
ッ
テ
リ
ー
を

収
集
し
て

一
〇
個
直
列
に
つ
な
い
で
１
２
０
Ｖ
相
当
と
す
れ
ば
、　
〓

一

日

一
一
時
過
ぎ
の
時
点
で
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
を
開
く
こ
と
が
で
き

た
。
す
で
に

一
一
日
夕
方
に
は
１
、
２
号
機
の
水
位
、
圧
力
等
の
計
器

用
の
代
替
バ
ッ
テ
リ
ー
と
し
て
業
務
車
等
の
バ
ッ
テ
リ
ー
を
外
し
て
集

め
始
め
て
い
た
た
め
、
間
に
合

っ
た
は
ず
で
あ
る
。

す
な
わ
ち
、
二
月

一
二
日

一
一
時

一
三
分
以
降
に
代
替
低
圧
注
水
系

と
し
て
の
デ
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動
消
火
ポ
ン
プ
が
自
動
起
動
し
た
後
、
速
や

か
に
、
格
納
容
器
圧
力
高
の
徴
候
に
基
づ
き
、
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
中
の

「
格
納
容
器
制
御

（格
納
容
器
圧
左
邑
」
の
項
の
手
順
を
ガ
イ
ド
と
し
て

対
応
し
て
い
れ
ば
、
３
号
機
は
炉
心
冷
却
を
確
保
で
き
て
炉
心
溶
融
を

回
避
で
き
た
可
能
性
が
高
い
。



し
か
し
実
際
は
、
発
電
所
対
策
本
部
と
中
央
制
御
室
運
転
当
直
は
、

徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
は
頭
に
な
く
、
既
設
設
備
で
の
原
子
炉
へ
の
注
水

手
段
を
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
の
後
墜
両
圧
注
水
系
、
高
圧
注
水
系
の

後
は
デ
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動
消
火
ポ
ン
プ
に
よ
り
注
水
す
る
と
い
う
、
い
わ

ば
成
り
行
き
ま
か
せ
の
作
業
を
考
え
て
い
た
の
で
、
上
述
の
手
順
に
沿

っ
た
対
応
操
作
は
何
も
し
な
か
っ
た
。

そ
し
て
運
転
員
は
、
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
が

一
二
日

一
一
時
三
六

分
に
自
動
停
止
し
た
後
は
そ
の
再
起
動
、　
〓

一時
二
五
分
に
高
圧
注
水

系
が
自
動
起
動
し
た
後
は
、
そ
れ
が
停
止
し
な
い
よ
う
に
そ
の
場
の
対

応
に
努
力
を
傾
け
て
い
た
。
ま
た
、
デ
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動
消
火
ポ
ン
プ
を

使

っ
て
優
先
度
の
低
い
格
納
容
器
ス
プ
レ
イ
を

一
二
時
六
分
か
ら
開
始

し
て
い
た
。

■
チ
ャ
ン
ス
②

二
番
目
の
チ
ャ
ン
ス
は
二
月

一
二
日
二
〇
時
三
〇
分
に
原
子
炉
水
位

計
測
用
の
バ
ッ
テ
リ
ー
残
量
が
な
く
な
り
、
原
子
炉
水
位
不
明
と
な
っ

た
と
き
で
あ
る
。
こ
の
水
位
不
明
の
状
態
は
、
広
野
火
力
発
電
所
か
ら

搬
入
さ
れ
た
２
Ｖ
バ
ッ
テ
リ
ー

一
〇
個
を
直
列
に
繋
い
で
接
続
す
る
こ

と
で
、
翌

一
三
日
三
時
五

一
分
に
復
旧
し
た
。

原
子
炉
水
位
と
い
う
原
子
炉
状
態
を
表
す
最
も
重
要
な
デ
ー
タ
が
得

ら
れ
な
い
状
況
だ
か
ら
こ
そ
、
そ
れ
に
対
し
て
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
が

用
意
さ
れ
て
い
る
。
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
中
の

「
不
測
事
態

（水
位
不

明
と

の
項
の
フ
ロ
ー
チ
ャ
ー
ト

（図
３
参
昭
じ

に
そ
の
こ
と
が
記
述
さ

れ
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
一尚
圧
で
注
水
す
る
系

（原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系

2■ 3-解 題 「吉田調書」

図3 水位不明時対応フローチャー ト

[EOP:事故時運転操作手順書 (徴候ベース)]

水位不明
(EOの

水位確保
(EOP)

急速減圧
(EOP)
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D/DFP自 動起動
故障復帰ボタ却

直流バ ッテリー残
量は期待できない。
代替直流電源の

調達が可能

EOP/SOP   :

インターフエイス :

3号機チャンス②3/1220:30

低圧注水可能系統

または

代替注水系起動
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高圧注水系
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代替注水系
(CRD′ SLC,D/D FP)起 動 優先順位に従い

注水系再起動
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ま
た
墜
尚
圧
注
水
系
）
が
作
動
し
て
い
る
場
合
は

「急
速
減
圧
」
の
手
順

に
移
行
し
な
さ
い
と
ガ
イ
ド
し
て
い
る
。

こ
の
時
間
帯
の
場
合
、
高
圧
注
水
系
が
作
動
し
て
い
る
。
そ
の

「急

速
減
圧
」
手
順
が
要
求
す
る
代
替
低
圧
注
水
系
と
し
て
は
デ
ィ
ー
ゼ
ル

駆
動
消
火
ポ
ン
プ
が
、
二
月

一
二
日

一
一
時

一
三
分
に
自
動
起
動
し
て

以
降
使
用
可
能
で
あ
る
。
次
に
要
求
さ
れ
る
の
は
原
子
炉
減
圧
の
た
め

に
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
を
開
く
操
作
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
１
２

５
Ｖ
の
直
流
電
源
が
必
要
と
さ
れ
る
が
、
バ
ッ
テ
リ
ー
の
残
量
は
、
設

計
で
想
定
し
て
い
る
全
交
流
電
源
喪
失
開
始
か
ら
持
続
時
間
八
時
間
の

約
二
・六
倍
も
経
過
し
て
お
り
、
こ
こ
で
は
期
待
で
き
な
い
。

し
か
し
、
チ
ャ
ン
ス
①
で
述
べ
た
よ
う
に
、
車
の
バ
ッ
テ
リ
ー

一
〇

個
を
直
列
に
繋
ぐ
な
ど
す
れ
ば
代
替
直
流
電
源
を
確
保
で
き
た
可
能
性

が
高
い
。
す
な
わ
ち
二
月

一
二
日
二
〇
時
三
〇
分
以
降
の
原
子
炉
水
位

不
明
の
徴
候
に
基
づ
き
、
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
中
の

「
不
測
事
態

（水
位

不
明
こ

の
項
の
手
順
を
ガ
イ
ド
と
し
て
対
応
し
て
い
れ
ば
、
３
号
機

は
炉
心
冷
却
を
確
保
で
き
て
炉
心
溶
融
を
回
避
で
き
た
可
能
性
が
高
い
。

し
か
し
、
実
際
に
は
上
述
の
よ
う
な
対
応
は
何
も
し
て
い
な
い
。

運
転
員
は

一
二
日

一
七
時
三
〇
分
に
所
長
か
ら
出
さ
れ
た
格
納
容
器

ベ
ン
ト
の
準
備
を
開
始
す
る
よ
う
に
と
い
う
指
示
を
実
行
す
べ
く
、
弁

の
場
所
と
操
作
順
番
な
ど
ベ
ン
ト
手
順
を
検
討
す
る
の
に
努
力
を
傾
け

た
。　
一
方
、
復
旧
班
も
格
納
容
器
ベ
ン
ト
の
手
順
を
作
成
し
た
リ
ベ
ン

ト
の
た
め
に
弁
を
開
く
作
業
、
及
び
原
子
炉
水
位
計
復
旧
の
た
め
の
２

Ｖ
バ
ッ
テ
リ
ー
の
中
央
制
御
室

へ
の
搬
入

。
接
続
作
業
を
並
行
し
て
行

う
こ
と
に
努
力
を
傾
け
て
い
た
。
こ
れ
も
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
を
参
照

す
る
こ
と
は
全
く
頭
に
な
か
っ
た
か
ら
だ
と
考
え
ら
れ
る
。

２
号
機
に
お
け
る
事
故
進
展
の
概
略
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
あ
っ
た
。

す
な
わ
ち
二
月

一
一
日

一
四
時
四
六
分
の
地
震
発
生
後
、　
一
四
時
五

〇
分
に
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
を
手
動
起
動
し
、
そ
の
後
、
水
位
高
信

号
に
よ
り
自
動
停
止
と
手
動
起
動
を
繰
り
返
し
た
。　
一
五
時
四
三
分
頃

の
津
波
に
よ
る
全
電
源
喪
失
前
の

一
五
時
二
九
分
に
も
手
動
起
動
さ
せ

て
い
た
た
め
に
、
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
の
新
た
な
操
作
は
不
可
能
で

あ
っ
た
が
運
転
は
継
続
し
て
い
た
。
し
か
し
、　
一
四
日

一
三
時

一
八
分

に
原
子
炉
水
位
が
低
下
傾
向
に
あ
る
こ
と
か
ら
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系

は
機
能
喪
失
し
た
と
判
断
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
た
め
こ
れ
か
ら
早
く
と

も

一
四
日

一
九
時
五
四
分
に
消
防
車
に
よ
る
海
水
注
入
が
始
ま
る
ま
で

は
冷
却
水
の
供
給
が
な
く
、
注
入
開
始
後
も
原
子
炉
圧
力
が
高
い
た
め

に
、
長
時
間
に
わ
た
っ
て
、
炉
心
に
は
ほ
と
ん
ど
注
水
が
到
達
で
き
な

か
っ
た
可
能
性
が
高
い
。

そ
の
結
果
、　
一
四
日

一
七
時
頃
に
は
炉
心
が
露
出
し
始
め
、
主
蒸
気

逃
が
し
安
全
弁
を
開
く
操
作
に
よ
る
急
激
な
減
圧
沸
騰
で
原
子
炉
の
大

量
の
水
が
蒸
発
し
、　
一
八
時
二
二
分
以
降
に
は
炉
心
は
完
全
に
露
出
状

態
と
な
り
、
消
防
車
に
よ
る
注
水
が
始
ま
る
前
に
炉
心
損
傷
が
始
ま
っ

て
い
た
と
考
え
ら
れ
る
。

２
号
機
の
原
子
炉
注
水
及
び
格
納
容
器
ベ
ン
ト
に
か
か
わ
る
主
な
時

２
号
機
の
場
合
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間
的
経
緯
と
主
要
な
プ
ラ
ン
ト
パ
ラ
メ
ー
タ
で

あ
る
原
子
炉
水
位
、
原
子
炉
圧
力
格
納
容
器
圧

及
び
％
プ
ー
ル
水
温
の
値
を
図
４
に
示
す
。

■
チ
ャ
ン
ス
①

２
号
機
で
は
全
交
流
電
源
喪
失
後
間
も
な
く

二
月

一
一
日

一
五
時
四
二
分
頃
に
直
流
電
源
も

失
わ
れ
て
し
ま

っ
た
た
め
に
原
子
炉
水
位
が
不

明
の
状
態
と
な
り
、
二
一
時
五
〇
分
に
水
位
計

が
復
旧
す
る
ま
で
そ
の
状
態
が
継
続
す
る
。

徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
中
の

「
不
測
事
態

（水

位
不
明
）」
の
項
を
参
照
す
べ
き
状
況
で
あ
る
。

手
順
書
に
よ
れ
ば
、
速
や
か
に
「急
速
減
圧
」

の
手
順
に
移
行
し
な
さ
い
と
ガ
イ
ド
し
て
い
る
。

そ
の

「急
速
減
圧
」
手
順
が
要
求
す
る
の
は
代

替
低
圧
注
水
系
の
起
動
と
原
子
炉
減
圧
の
た
め

に
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
を
開
く
操
作
で
あ
る
。

そ
の
た
め
に
は
１
２
５
Ｖ
の
直
流
電
源
が
必
要

と
さ
れ
る
と
し
て
、
速
や
か
に
適
確
な
調
達
指

示
が
な
さ
れ
て
い
て
も
こ
の
時
間
に
間
に
合
わ

せ
る
こ
と
は
難
し
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。
ま

た
た
と
え
間
に
合

っ
た
と
し
て
も
原
子
炉
圧
力

２
号
機
も
炉
心
溶
融
を
回
避
で
き
た

図 4 福島第一原子力発電所 2号機イベント

3月 11日

15:39 RCIC手 動起動
1541 全交流電源喪失

直流電源も喪失
原子炉水位不明 (原子炉水位計電源喪失 )

2056翻
鰤獣聾ぽ3Ψ霧みま窯田滸聰 lf轟靡

｀
21150 原子炉水位計復旧                TAF+3400

原子炉代替注水ライン(消火系利用)構成完了(3/11中 )

3月 12日

01:20 D/D FP停 止を確認 (排気ダクトからの煙が消えていた)TAF+3600
02:55 RCIC運 転を確認 (吐出圧力6 0MPa>炉 圧5 6MPa) TAF+3700
04:20 1CIC水 源をCST(復水貯蔵タンク)か らS/Cへ 切り替え「AF+3700

15:30 P/cヘ ケーブルつなぎこみ、高l■電源車への接続、高圧 TAF+3600

電源車起動 。調整完了。1号機水素爆発でケーブル損傷

炉水位(mm)炉 圧力(MPa時 |)格納容器[力 帆%ul圧力抑制室SC)
プール水温(℃ )

不明

(7 0 at20:07)

63      40

LヽF+3550    63

５。

６０

　

１３。

(15:361号機原子炉建屋で水素爆発 )

17:30 発電所長PCVベ ント準備開始指示
3月 13日

07100頃 社員所有自家用車からバッテリーを収集、中央制御室へ TAF+3650  61
07:30                                            TAF+3650   61
10:15 発電所長PCVベ ン ト操作実施を指示        TAF+3700  13
12105 発電所長海水注入の準備開始を指示        TAF+3750

脚 晨1編   [警業生女装義暮皇奄F歩芳よ[だ当季
1310 自家用車バッテリー 10個 を直列、中操制御盤に繋ぎ ■F+3750

こみ、RV開操作可能状態とした
3月 14日

07:00
1・01鼎

料 電ぞ『 1海水注人ラインの消防車及びホース損傷
11130
12:30
13125 RCIC機 能喪失と判断 (炉水位低 F)
15:30 消防車を起動 し、海水注人の準備完了
16:20
16:34 SRV開 操作開始 (な かなか弁動作せず )

18:02 原子炉減圧開始
18:22
18:47
19127 消防車エンジン燃料切れで停止を確認 (1時間以上 )

19:54 消防車起動、海水注人開始
19157 2台 日消防車起動、海水注入開始

1■ F+3900

TAF+3800

TAF+3400
■ヽF+2950

■ヽ F+2400

TAF+900
■へF+0

■ぜ 2000

TAF 3700    12
1■F_3700   059

065
059
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も
不
明
で
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
が
運
転
し
て
い
る
か
ど
う
か
不
明
な

状
況
で
は
減
圧
操
作
を
実
行
す
る
こ
と
は
難
し
か
っ
た
で
あ
ろ
う
。

し
か
し
、
こ
の
時
に
、
主
蒸
気
逃
が
し
弁
を
開
く
操
作
が
い
ず
れ
必

要
に
な
り
、
そ
の
た
め
に
は
１
２
５
Ｖ
の
直
流
電
源
が
必
要
と
な
る
こ

と
を
認
識
し
て
速
や
か
に
適
確
な
調
達
指
示
を
す
れ
ば
、
後
に
主
蒸
気

逃
が
し
安
全
弁
開
操
作
の
た
め
の
代
替
バ
ッ
テ
リ
ー
が
早
期
に
使
用
可

能
な
状
況
に
な
っ
た
可
能
性
が
高
い
。
そ
れ
が
２
号
機
の
み
で
な
く
３

号
機
の
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
開
操
作
に
お
け
る
困
難
を
大
幅
に
軽
減

し
、
事
態
改
善
に
役
立

っ
た
可
能
性
が
高
い
。

し
か
し
実
際
に
は
、　
一
七
時

一
三
分
に
所
長
が
ア
ク
ン
デ
ン
ト
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
対
策
と
し
て
設
置
し
た
消
火
系
ラ
イ
ン
、
お
よ
び
消
防
車
を

使
用
し
た
原
子
炉

へ
の
注
水
方
法
の
検
討
開
始
を
指
示
し
た
際
に
原
子

炉
減
圧
の
た
め
の
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
開
操
作
、
そ
れ
に
必
要
な
１

２
５
Ｖ
代
替
直
流
バ
ッ
テ
リ
ー
の
用
意
に
つ
い
て
は
全
く
言
及
し
な
か

っ
た
。

■
チ
ャ
ン
ス
②

２
号
機
に
お
け
る
低
圧
注
水
へ
の
切
り
替
え
の
チ
ャ
ン
ス
は
二
月

一

三
日
夕
方
に
あ
っ
た
。
消
防
車
を
用
い
た
海
水
注
入
ラ
イ
ン
が
起
動
可

能
に
な
り
、
自
家
用
車
バ
ッ
テ
リ
ー

一
〇
個
を
使

っ
た
主
蒸
気
逃
が
し

安
全
弁
開
操
作
に
よ
る
原
子
炉
減
圧
が
す
で
に
可
能
な
状
態
に
あ
っ
た

か
ら
で
あ
る
。

こ
の
こ
ろ
全
体
的
状
況
と
し
て
は
３
号
機
の
原
子
炉
建
屋
内
に
水
素

が
溜
ま

っ
て
爆
発
す
る
可
能
性
が
高
い
の
で
は
な
い
か
と
危
惧
さ
れ
、

作
業
員
の
現
場
か
ら
の
一
時
退
避
な
ど
が
行
わ
れ
て
い
た
。

２
号
機
で
は

一
一
日
の
津
波
に
よ
る
全
電
源
喪
失
の
直
前
に
原
子
炉

隔
離
時
冷
却
系
を
手
動
起
動
さ
せ
て
い
た
が
、
制
御

。
操
作
用
の
直
流

電
源
が
喪
失
し
た
た
め
に
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
は
い
つ
機
能
を
喪
失

し
て
も
お
か
し
く
な
い
状
況
に
陥

っ
た
。
し
か
し
、
実
際
は

一
二
日
二

時
五
五
分
に
運
転
状
態
に
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
、
新
た
な
操
作
こ
そ

不
可
能
で
あ
っ
た
が
原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
の
運
転
は
継
続
し
、
炉
心

の
冷
却
は
確
保
さ
れ
て
い
る
状
態
が
続
い
て
い
た
。

二
月

一
三
日
七
時
三
〇
分
に
格
納
容
器
圧
力
２
４
９
ｋＰａ
［
ｇ
］
が
計

測
さ
れ
た
が
、
こ
の
時
、
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
を
参
照
し
て
い
れ
ば
、

そ
こ
に
は

「急
速
減
圧
」
の
手
順
に
移
行
し
な
さ
い
と
の
ガ
イ
ド
が
示

さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
こ
の

「急
速
減
圧
」
手
順
が
要
求
す
る
代
替
低

圧
注
水
系
が
使
用
可
能
に
な
る
の
は
消
防
車
消
防
ポ
ン
プ
が

一
三
日
夕

方
に
起
動
可
能
な
状
態
に
な
っ
て
か
ら
で
あ
る
。

「急
速
減
圧
」
手
順
で
次
に
要
求
さ
れ
る
の
は
原
子
炉
減
圧
の
た
め

に
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
を
開
く
操
作
で
あ
る
。
操
作
に
必
要
な
電
源

と
し
て

一
三
日

一
三
時

一
〇
分
以
降
に
は
乗
用
車
用
バ
ッ
テ
リ
ー

一
〇

個
を
直
列
に
つ
な
い
で
可
能
な
状
態
に
あ
っ
た
。
す
な
わ
ち
二
月

一
三

日
夕
方
に
格
納
容
器
圧
力
高
の
徴
候
に
基
づ
き
、
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
中

の

「
格
納
容
器
制
御

（格
納
容
器
圧
力
局̈
と

の
項
の
手
順
を
ガ
イ
ド
と

し
て
対
応
し
て
い
れ
ば
、
２
号
機
は
炉
心
冷
却
を
確
保
で
き
て
炉
心
溶

融
を
回
避
で
き
た
可
能
性
が
高
い
。

し
か
し
、
実
際
に
は
上
述
の
よ
う
な
対
応
は
何
も
し
て
お
ら
ず
、
運



2■ 7-解 題 「吉田調書」

転
員
は

一
三
日

一
〇
時

一
五
分
に
発
電
所
長
か
ら
出
さ
れ
た
２
号
機
格

納
容
器
ベ
ン
ト
実
施
の
指
示
を
実
行
す
べ
く
努
力
を
傾
け
て
い
た
。

な
お
、　
〓
一一日
夜
か
ら

一
四
日
朝
に
か
け
て
、
１
号
機
と
３
号
機
の

原
子
炉

へ
の
消
防
車
消
防
ポ
ン
プ
を
使
用
し
た
海
水
注
入
の
水
源
と
し

て
い
た
３
号
機
逆
洗
弁
ピ
ッ
ト
に
お
け
る
海
水
の
残
量
が
少
な
く
な
り
、

新
た
な
海
水
調
達
手
段
の
確
保
に
災
害
対
策
本
部
は
努
力
を
傾
注
し
て

い
た
。
こ
の
海
水
不
足
が
２
号
機
の

「急
速
減
圧
」
手
順
を
実
行
す
る

妨
げ
に
な
っ
た
可
能
性
も
考
え
ら
れ
る
。
し
か
し
前
述
し
た
よ
う
に
３

号
機
で
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
に
従

っ
て
デ
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動
消
火
ポ
ン
プ

を
用
い
た
淡
水
注
入
を
早
く
か
ら
実
行
し
て
い
れ
ば
、
２
号
機
用
に
使

え
る
海
水
が
十
分
に
残

っ
て
い
て
、
「急
速
減
圧
」
手
順
の
実
行
に
問

題
が
生
じ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

■
チ
ャ
ン
ス
③

２
号
機
に
お
け
る
低
圧
注
水
へ
の
切
り
替
え
の
最
後
の
チ
ャ
ン
ス
は

二
月

一
四
日
七
時
頃
に
あ
っ
た
。
こ
の
こ
ろ
３
号
機
格
納
容
器
圧
力
が

上
昇
し
た
た
め
爆
発
の
可
能
性
を
懸
念
し
命
令
を
発
し
て
、
作
業
員
を

現
場
か
ら
重
要
免
震
棟

へ
一
時
退
避
さ
せ
て
い
た
。

一
四
日
七
時
に
事
故
開
始
後
初
め
て
２
号
機
圧
力
抑
制
室

（ｓ
／

Ｃ
）
プ
ー
ル

（Ｓ
／
３

水
温
が
計
測
さ
れ
、
１
４
６
℃
の
値
が
得
ら
れ

た
。
こ
の
値
と
原
子
炉
圧
力
５
・
２
皿
と
合
わ
せ
る
と
、
徴
候
ベ
ー
ス

手
順
書
中
の

「
圧
力
抑
制
室
プ
ー
ル
水
温
制
御
」
の
項
の
フ
ロ
ー
チ
ャ

ー
ト
お
よ
び
参
照
図
の
中
の

「急
速
減
圧
」
の
手
順
に
移
行
し
な
さ
い

と
い
う
ガ
イ
ド
に
行
き
つ
く
。

そ
の

「急
速
減
圧
」
手
順
が
要
求
す
る
代
替
低
圧
注
水
系
と
し
て
消

防
車
消
防
ポ
ン
プ
に
よ
る
海
水
注
入
が

一
三
日
夕
方
か
ら
起
動
可
能
状

態
に
な
っ
て
お
り
、
次
に
要
求
さ
れ
る
原
子
炉
減
圧
の
た
め
に
主
蒸
気

逃
が
し
安
全
弁
開
操
作
も
、
そ
の
た
め
の
直
流
電
源
が

一
三
日

一
三
時

一
〇
分
か
ら
は
乗
用
車
用
バ
ッ
テ
リ
ー

一
〇
個
を
直
列
に
つ
な
ぎ
利
用

可
能
な
状
態
に
な
っ
て
い
る
。
す
な
わ
ち

一
四
日
七
時
頃
に
初
め
て
測

ら
れ
た
圧
力
抑
制
室
プ
ー
ル
水
温
高
の
徴
候
に
対
応
し
た
徴
候
ベ
ー
ス

手
順
書

（ｓ
／
Ｐ
水
温
制
御
）
に
従

っ
て
も
、
２
号
機
は
原
子
炉
隔
離
時

冷
却
系
が
運
転
中
に
途
切
れ
る
こ
と
な
く
低
圧
注
水
炉
に
移
行
し
炉
心

冷
却
を
継
続
で
き
て
炉
心
溶
融
を
回
避
で
き
た
可
能
性
が
高
い
。

し
か
し
実
際
に
は
こ
の
ラ
ス
ト
チ
ャ
ン
ス
も
見
逃
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。

運
転
員
と
復
旧
班
は
ま
た
も
格
納
容
器
ベ
ン
ト
に
努
力
を
傾
け
て
い
た
。

以
上
を
ま
と
め
る
と
、
２
号
機
、
３
号
機
と
も
に
、
原
子
炉
水
位
不

明
、
格
納
容
器
圧
力
高
、
お
よ
び
圧
力
抑
制
室
プ
ー
ル
水
温
高
な
ど
実

際
の
徴
候
を
も
と
に
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
を
適
切
に
参
照
し
て
い
れ
ば
、

い
ず
れ
も

「急
速
減
圧
」
の
手
順
が
ガ
イ
ド
さ
れ
、
そ
の
中
で
代
替
低

圧
注
水
系
の
起
動
と
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
の
開
操
作
に
よ
る
原
子
炉

減
圧
が
実
施
す
る
こ
と
が
示
さ
れ
た
。
そ
れ
に
沿

っ
て
対
応
操
作
が
行

わ
れ
て
い
れ
ば
、
一局
圧
の
注
水
系

（原
子
炉
隔
離
時
冷
却
系
ま
た
は
高
圧
注

水
系
）
が
作
動
し
て
い
る
間
に
低
圧
の
注
水
系

公
ア
ィ
ー
ゼ
ル
駆
動
消
火
ポ

ン
プ
ま
た
は
消
防
車
消
防
ポ
ン
プ
）
に
切
り
替
え
ら
れ
、
途
切
れ
る
こ
と
な

く
炉
心
冷
却
を
確
保
で
き
、
炉
心
溶
融
を
回
避
で
き
た
可
能
性
が
高
い

こ
と
が
明
ら
か
で
あ
っ
た
。
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東
電
事
故
報
告
書
、
政
府
事
故
調
報
告
書
お
よ
び

「吉
田
調
書
」
か

ら
は
、
事
業
者
と
し
て
事
故
対
応
に
第

一
義
的
に
責
任
を
負
う
べ
き
東

京
電
力
が
、事
故
対
応
の
方
針
を
示
し
て
い
る
手
順
書
、
と
り
わ
け
徴
候

ベ
ー
ス
手
順
書
の
役
割
を
理
解
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
が
う
か
が
え
る
。

テ
レ
ビ
会
議
記
録
に
は
、
福
島
第

一
原
子
力
発
電
所
災
害
対
策
本
部

責
任
者
で
あ
る
吉
田
所
長
が
、
原
子
炉
の
減
圧
に
必
要
な
の
は
主
蒸
気

逃
が
し
安
全
弁
開
操
作
で
あ
る
の
に
、
そ
れ
を
格
納
容
器
の
ベ
ン
ト
と

混
同
し
て
い
る
こ
と
を
示
す
次
の
よ
う
な
会
話
が
記
録
さ
れ
て
い
る
。

３
号
機
に
つ
い
て
二
月

一
三
日
六
時
五
分
頃
の
会
話
で
あ
る
。

ｌ
Ｆ
ス
タ
ッ
フ

「
…
…
今
炉
圧
が
７
咄
…
…
な
ん
と
か
し
て
減

圧
し
な
い
と
消
火
ポ
ン
プ
は
入
ら
な
い
状
況
で
す
」

ｌ
Ｆ
吉
田
所
長

「
も
ち
ろ
ん
、
消
火
ポ
ン
プ
を
使
う
時
は
ド
ラ

イ
ウ
ェ
ル
ベ
ン
ト
し
た
後
で
、
圧
力
を
下
げ
た
後
に
使
う
ん
で
す

よ
」ｌ

Ｆ
ス
タ
ッ
フ

「炉
圧
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
炉
圧
だ
と
ド
ラ
イ

ウ
ェ
ル
ベ
ン
ト
し
て
も
下
が
ら
な
い
か
ら
」

ｌ
Ｆ
吉
田
所
長

「何
？
」

こ
の
よ
う
な
原
子
炉
シ
ス
テ
ム
機
能
に
関
す
る
無
理
解
と
、
手
順
書

に
関
す
る
無
理
解
に
基
づ
く
さ
ま
ざ
ま
な
命
令

。
指
示
が
事
態
の
収
束

に
大
き
な
悪
影
響
を
及
ぼ
し
た
可
能
性
が
大
き
い
。

し
か
し
、
そ
れ
は
所
長
だ
け
の
問
題
で
は
な
く
、
東
京
電
力
総
体
と

し
て
の
問
題
で
あ
る
こ
と
に
留
意
す
る
必
要
が
あ
る
。
何
故
な
ら
ば
、

運
転
当
直
レ
ベ
ル
お
よ
び
他
の
福
島
第

一
原
発
災
害
対
策
本
部
構
成
員

レ
ベ
ル
、
ま
た
本
店
か
ら
も
、
手
順
書
に
沿

っ
た
基
本
的
な
軌
道
修
正

を
求
め
る
要
求
が
な
さ
れ
た
形
跡
が
な
い
か
ら
で
あ
る
。

３
号
機
も
２
号
機
も
、
本
来
な
ら
炉
心
損
傷
を
防
ぐ
こ
と
を
目
的
と

し
て
、
低
圧
で
冷
却
水
を
注
入
す
る
対
応
を
実
行
す
る
た
め
に
原
子
炉

圧
力
容
器
の
圧
を
下
げ
る
急
速
減
圧
操
作
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時

間
帯
に
、
炉
心
損
傷
後
の
深
刻
な
事
態
の
進
展
を
緩
和
す
る
こ
と
を
目

的
に
実
行
す
る
格
納
容
器
ベ
ン
ト
を
進
め
る
作
業
に
集
中
し
て
し
ま
っ

た
。
こ
れ
は
手
順
書
を
逸
脱
す
る
行
為
で
あ
っ
た
。
事
故
収
束
の
シ
ナ

リ
オ
を
壊
し
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。
演
劇
に
喩
え
る
な
ら
、
役
者
が

台
本
を
無
視
し
、
ア
ド
リ
ブ
を
連
発
し
て
、
舞
台
を
台
無
し
に
し
て
し

ま
っ
た
の
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、
福
島
第

一
原
発
事
故
の
当
事
者
た

ち
が
ス
リ
ー
マ
イ
ル
島
原
発
事
故
の
失
敗
か
ら
学
ん
だ
人
類
の
英
知
を

活
か
そ
う
と
し
な
か
っ
た
こ
と
、
そ
し
て
、
そ
れ
が
事
故
を
深
刻
化
さ

せ
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
。

次
回
は
東
電
が
行

っ
た
格
納
容
器
ベ
ン
ト
と
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト

手
順
書
の
問
題
、
す
な
わ
ち
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
手
順
書
は
適
切
に

参
照
さ
れ
た
の
か
、
そ
し
て
実
行
さ
れ
た
ベ
ン
ト
が
い
か
な
る
役
割
を

呆
た
し
た
の
か
と
い
う
疑
間
に
つ
い
て
考
察
し
た
い
。

何
が
事
故

の
深
刻
化
を
招

い
た

の
か


