
な

い
が

し

ろ
に

さ
れ
た
手
順

書

↑
）

ベ
ン
ト
操
作
が

事
故
を
深
刻
化
さ
せ
た

前
回
の
論
考

含
一〇
一
五
年
二
一月
号
）
の
原
稿
を
ほ
ぼ
書
き
終
わ

っ

た

一
〇
月

一
九
日
の
朝
の
読
売
新
聞
に
、
「
福
島
原
発
事
故
　
一二
号
機

も
高
濃
度
汚
染
源
」
と
い
う
大
き
な
タ
イ
ト
ル
の
一
面
ト
ッ
プ
記
事
が

掲
載
さ
れ
た
。

そ
れ
は
、
福
島
県
浪
江
町
を
含
む
原
発
の
北
西
二
〇
ｋｍ
ま
で
の
汚
染

は
、
二
〇

一
一
年
二
月

一
五
日
夕
方
か
ら
翌

一
六
日
未
明
に
か
け
て
２

号
機
と
３
号
機
か
ら
放
出
さ
れ
た
放
射
能
が
主
な
原
因
で
、
３
号
機
の

格
納
容
器
ベ
ン
ト
に
よ
る
放
出
が
大
き
く
寄
与
し
て
い
る
可
能
性
が
あ

る
と
す
る
原
子
力
研
究
開
発
機
構
の
研
究
成
果
を
紹
介
し
た
記
事
で
、

非
常
に
興
味
深
い
も
の
で
あ
っ
た
。
記
事
の
結
言
で
同
紙
の
編
集
委
員

は
、
「
ベ
ン
ト
が
大
量
放
出
の
原
因
と
断
定
さ
れ
た
わ
け
で
は
な
い
が
、

そ
の
可
能
性
が
浮
上
し
た
以
上
、
東
電
は
予
断
を
持
た
ず
に
何
が
起
き

た
の
か
を
調
べ
直
す
べ
き
だ
ろ
う
」
と
述
べ
て
い
る
。

け
だ
し
正
論
で
あ
る
。
し
か
し
、
根
本
的
な
点
を
見
逃
し
て
い
る
。

予
断
を
持
た
ず
に
検
証
す
べ
き
重
要
な
こ
と
は
、
ベ
ン
ト
が
汚
染
に

寄
与
し
た
役
割
に
と
ど
ま
ら
ず
、
ベ
ン
ト
及
び
そ
の
た
め
の
作
業
が
事

故
の
進
展
と
影
響
緩
和
に
実
際
に
果
た
し
た
役
割
は
何
だ
っ
た
の
か
、

呆
た
し
て

「
ベ
ン
ト
は
、
よ
り
深
刻
な
事
態
を
防
ぐ
た
め
に
や
む
を
得

な
い
対
策
だ
っ
た
」
の
か
、
と
い
う
点
で
あ
る
。

さ
ら
に
、
何
故
こ
の
よ
う
な
深
刻
な
汚
染
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
な
か

っ
た
の
か
と
い
う
、
よ
り
根
本
的
な
問
い
に
、
予
断
を
持
た
ず
に
向
き

合
う
べ
き
で
あ
る
。
そ
し
て
予
断
を
持
た
ず
に
検
証
す
る
主
体
は
東
電

の
み
で
は
な
い
だ
ろ
う
。

今
回
の
連
載
で
手
順
書
と
の
か
か
わ
り
を
問
題
に
し
て
い
る
の
は
、

単
に
定
め
ら
れ
た
手
順
か
ら
形
式
的
に
逸
脱
し
た
法
律
違
反
の
疑
い
が

あ
る
か
ら
だ
け
で
は
な
く
、
初
期
の
事
故
対
応
の
ル
ー
ル
を
定
め
た
手
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た
な

べ
　

ふ
み
や
　
社
会
技
術
シ
ス
テ
ム
安
全
研
究
所
主
宰
。　
一
九
四
五

年
生
ま
れ
。
京
都
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
原
子
核
工
学
専
攻
博
士
課
程

単
位
取
得
退
学
。
工
学
博
士
。
同
基
礎
物
理
学
研
究
所
非
常
勤
講
師
を
経
て

一
九
七
五
年
に
日
本
原
子
力
研
究
所
入
所
。
同
研
究
所
人
的
因
子
研
究
室
長
、

研
究
主
幹
、
日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構
上
級
研
究
主
席
な
ど
を
勤
め
る
。

ス
リ
ー
マ
イ
ル
島
事
故
進
展
プ
ロ
セ
ス
の
解
析
、
Ｕ
Ｃ
Ｏ

臨
海
事
故
の
原
因

辺
文
也
覇
冬
貪
餘
書
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順
書
を
な
い
が
し
ろ
に
し
た
こ
と
が
２
号
機
、
３
号
機
の
炉
心
溶
融
を

招
き
、
深
刻
な
汚
染
を
も
た
ら
す
主
要
な
原
因
と
な
っ
た
可
能
性
が
高

い
か
ら
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
手
順
書
逸
脱
の
行
為
が
、
福
島
に
人
の
住

め
な
い
地
域
を
も
た
ら
し
、
今
な
お

一
〇
万
を
超
え
る
人
た
ち
が
避
難

生
活
を
余
儀
な
く
さ
れ
て
い
る
事
態
を
作
り
出
し
た
か
ら
だ
。

二
回
に
わ
た
っ
て
論
じ
た
手
順
書
逸
脱
の
問
題
は
、
主
と
し
て
初
期

対
応
を
定
め
た
手
順
書
に
焦
点
を
当
て
て
論
じ
た
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ

だ
け
で
は
な
か
っ
た
。

東
京
電
力
は
、
初
期
の
事
故
対
応
に
お
け
る
手
順
書
逸
脱
だ
け
で
は

な
く
、
事
態
が
深
刻
化
し
た
後
の
対
応
を
定
め
た
手
順
書

（
シ
ビ
ア
ア
ク

‘
ア
ン
ト
手
順
書
）
も
な
い
が
し
ろ
に
し
て
い
た
こ
と
が
、
コ
ロ
田
調

書
」
か
ら
読
み
取
る
こ
と
が
で
き
る
。
炉
心
溶
融
に
至
っ
た
深
刻
な
事

態
を
前
に
し
て
も
、
得
手
勝
手
な
ア
ド
リ
ブ
で
事
故
対
応
に
当
た
っ
て

い
た
こ
と
に
な
る
。

本
稿
と
次
回
で
は
そ
の
点
に
つ
い
て
、
特
に
ベ
ン
ト
に
か
か
わ
る
間

題
点
に
焦
点
を
あ
て
て
考
察
し
た
い
。

東
京
電
力
が
福
島
第

一
原
発
事
故
に
お
い
て
事
故
対
応
の
ガ
イ
ド
と

し
て
重
要
な
役
割
を
持

っ
て
い
る
手
順
書
を
適
切
に
参
照
せ
ず
、
な
い

が
し
ろ
に
し
た
こ
と
が
事
態
の
深
刻
化
を
招
い
た
と
考
え
ら
れ
る
。
こ

の
こ
と
を
一削
々
回
か
ら
の
込型
う
↑
○
月
号
及
び
一
二
月
号
）
で
論
じ
て
い

る
が
、
端
緒
に
な
っ
た
の
は
福
島
第

一
原
発
の
吉
田
昌
郎
所
長
が
、
吉

田
調
書
で
語

っ
て
い
た
証
言
だ
っ
た
。
そ
の
証
言
を
も
う

一
度
紹
介
し

て
お
く
と
、
次
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。

全
交
流
電
源
が
喪
失
し
た
時
点
で
こ
れ
は
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト

事
象
に
該
当
し
得
る
と
判
断
し
て
お
り
ま
す
の
で
、
い
ち
い
ち
こ
う

い
う
よ
う
な
手
順
書
間
の
移
行
の
議
論
と
い
う
の
は
、
私
の
頭
の
中

で
は
飛
ん
で
い
ま
す
ね
。

前
回
ま
で
の
論
考
で
明
ら
か
に
し
た
こ
と
は
、
手
順
書
逸
脱
と
い
う

原
子
炉
等
規
制
法
違
反
で
あ
っ
た
可
能
性
だ
け
で
は
な
い
。
炉
心
溶
融

ま
で
時
間
が
あ
っ
た
２
、
３
号
機
で
は
、
初
期
の
事
故
対
応
を
定
め
た

手
順
書

（徴
候
、ヘ
ー
ス
手
順
童
こ

を
使
う
チ
ャ
ン
ス
が
何
度
も
あ
り
、
そ

れ
ら
の
チ
ャ
ン
ス
を
活
用
で
き
て
い
れ
ば
、
実
際
の
状
況
を
考
慮
し
て

も
、
実
行
可
能
な
手
順
が
ガ
イ
ド
さ
れ
て
、
炉
心
溶
融
を
回
避
で
き
た

こ
と
で
あ
る
。

す
な
わ
ち
、
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
を
な
い
が
し
ろ
に
し
た
が
ゆ
え
に

戦
略
を
欠
い
た
場
当
た
り
的
な
対
応
に
陥

っ
て
、
事
故
を
最
小
限
に
食

い
止
め
る
チ
ャ
ン
ス
を
逃
し
た
の
で
あ
る
。
一尚
圧
で
原
子
炉
に
注
水
す

る
系
統
が
機
能
し
て
い
る
間
に
時
機
を
得
て
低
圧
で
原
子
炉
に
注
水
で

き
る
系
統
を
起
動
し
、
そ
の
後
原
子
炉
を
減
圧
す
る
こ
と
で
原
子
炉
注

水
を
継
続
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
だ
が
、
そ
れ
に
失
敗
し
、
事
故
の
深

刻
化
を
招
い
た
の
で
あ
る
。

重
大
な
問
題
は
、
格
納
容
器
ベ
ン
ト
に
か
か
わ
る
作
業
が
炉
心
損
傷

炉
心
損
傷
後
も
手
順
を
な
い
が
し
ろ
に
し
た
東
電
吉
田
所
長
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の
防
止
を
阻
害
し
て
し
ま

っ
た
こ
と
で
あ
る
。
東
電
は
、
や
る
必
要
の

な
い
と
き
に
作
業
を
や
っ
て
し
ま
い
、
炉
心
損
傷
と
い
う
事
態
を
自
ら

招
い
て
し
ま
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。

３
号
機
も
２
号
機
も
、
本
来
な
ら
炉
心
損
傷
を
防
ぐ
た
め
、
低
圧
で

冷
却
水
を
注
入
す
る
対
応
を
実
行
す
る
た
め
に
原
子
炉
圧
力
容
器
の
圧

力
を
下
げ
る
急
速
減
圧
操
作
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
が
、
そ
の
時
間

帯
に
炉
心
が
損
傷
し
た
深
刻
な
事
態
の
影
響
を
緩
和
す
る
こ
と
を
目
的

に
実
行
す
る
は
ず
の
格
納
容
器
ベ
ン
ト
を
進
め
る
こ
と
に
作
業
が
集
中

し
て
し
ま
っ
た
の
だ
っ
た
。

炉
心
損
傷
と
い
う
深
刻
な
事
態
は
、
東
電
の
場
当
た
り
的
な
対
応
が

引
き
起
こ
し
た
と
言
え
る
。

こ
こ
か
ら
が
今
回
の
主
題
に
か
か
わ
る
の
だ
が
、
実
は
深
刻
な
事
態

に
至
っ
た
後
も
、
東
電
は
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
手
順
書

（対
策
本
部
で

は
対
応
す
る
「
ア
ク
シ
デ
ン
ト
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・
ガ
イ
ド
」、
以
下

「Ａ
Ｍ
Ｇ
」
と

略
す
）
も
な
い
が
し
ろ
に
し
、
そ
の
う
え
で
ベ
ン
ト
操
作
を
行

っ
た
可

能
性
が
出
て
き
た
。

吉
田
所
長
は
前
記
の
よ
う
に
、
「
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
事
象
に
該

当
し
得
る
と
判
断
し
た
」
と
証
言
し
て
い
る
が
、
で
は
、
そ
の
後
に
、

Ａ
Ｍ
Ｇ
を
参
照
し
た
の
か
と
い
う
と
、
次
の
よ
う
な
驚
く
べ
き
証
言
が

調
書
に
は
記
述
さ
れ
て
い
る
。
吉
田
所
長
自
身
は
手
順
書
Ａ
Ｍ
Ｇ
を
開

い
て
も
い
な
い
、
と
い
う
の
だ
。
少
々
長
い
が
、
重
要
な
証
言
な
の
で

引
用
す
る
。

質
問
者
　
・…
…
」れ

（ア
ク
Ｚ
ア
ン
ト
・
了
不
ジ
メ
ン
ト
・
ガ
イ
ド
）
を
開

い
て
ち
ょ
っ
と
見
た
と
か
、
参
考
に
し
た
と
い
う
こ
と
は
。

吉
田
所
長
　
ま

っ
た
く
な
い
で
す
。

質
問
者
　
開
い
て
い
ら
っ
し
ゃ
ら
な
い
。

吉
田
所
長
　
私
は
開
い
て
い
ま
せ
ん
。

質
問
者
　
こ
の
程
度
は
入
っ
て
い
る
と
い
う
。

吉
田
所
長
　
大
き
い
話
は
、
最
後
、
ど
こ
で
入
れ
る
か
と
い
う
話
に

な
り
ま
す
け
れ
ど
も
、
個
別
で
、
各
プ
ラ
ン
ト
で
、
ど
う
い
う
操
作

を
す
る
か
と
い
う
の
は
、
い
わ
ば
当
直
長
と
い
う
専
門
職
の
ノ
ウ
ハ

ウ
と
い
う
か
、
お
仕
事
な
ん
で
す
よ
。
…
…
私
は
所
長
だ
け
れ
ど
も
、

運
転
屋
の
手
順
書
を
全
部
知

っ
て
い
な
け
れ
ば
い
け
な
い
か
と
い
う

と
、
そ
ん
な
こ
と
は
な
い
で
す
。
保
全
の
仕
事
も
あ
れ
ば
、
い
ろ
ん

な
仕
事
が
あ
っ
て
、
全
体
を
総
括
し
て
見
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、

そ
も
そ
も
運
転
と
い
う
技
能
に
関
し
て
は
、
当
直
長
が
責
任
を
持

っ

て
や
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
手
順
書
に
関
し
て
い
う
と
、

彼
ら
に
任
せ
て
い
た
。

質
問
者
　
平
成

一
四
年
度
の
整
備
報
告
書
を
見
ま
す
と
、
大
き
く
四

つ
、
設
備
、
組
織
、
手
順
書
、
教
育
、
訓
練
み
た
い
な
感
じ
で
、
そ

の
う
ち
組
織
の
と
こ
ろ
で
、
ま
さ
に
所
長
が
本
部
長
を
務
め
て
い
ら

っ
し
ゃ
っ
た
支
援
組
織
の
こ
と
と
、
あ
と
、
当
直
運
転
員
と
の
関
係

が
い
ろ
い
ろ
書
い
て
あ
る
ん
で
す
。
原
則
は
所
長
が
お
っ
し
ゃ
っ
た

と
お
り
な
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
他
方
で
、
例
え
ば
、
難
し
い
こ
と
と

か
、
Ａ
Ｍ
策

（ア
ク
と
ア
ン
ト
・
了
不
ジ
メ
ン
ト
方
策
、
筆
者
注
）
の
抽
出
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と
か
、
選
択
と
か
、
そ
う
い
っ
た
検
討
の
場
合
に
は
、
支
援
組
織
も

積
極
的
に
行

っ
て
い
て
、
運
転
員
と
い
う
ふ
う
な
形
に
な
っ
て
お
り

ま
し
て
、
全
く
任
せ
き
り
に
す
る
こ
と
も
で
き
な
い
状
況
だ
っ
た
と

思
う
ん
で
す
。
そ
う
い
っ
た
中
で
、
Ａ
Ｍ
策
の
い
ろ
ん
な
、
例
え
ば
、

策
定
と
か
、
選
定
、
抽
出
、
そ
う
い
っ
た
話
を
本
部
の
方
で
や
っ
て

い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
と
き
に
も
、
特
段
、
所
長
の
方
は
。

吉
田
所
長
　
手
順
書
ま
で
は
い
っ
て
い
な
い
で
す
。
基
本
的
に
は
操

作
そ
の
も
の
の
直
接
的
な
あ
れ
は
当
直
長
の
も
と
で
運
転
員
が
や
る

と
い
う
こ
と
で
、
支
援
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
る
内
容
も
、
勿
論
、
対

策
本
部
の
メ
イ
ン
の
仕
事
で
す
か
ら
、
そ
こ
は
例
え
ば
、
保
全
の
人

間
で
、
運
転
操
作
技
術
、
関
係
す
る
よ
う
な
、
例
え
ば
、
不
具
合
が

あ
っ
た
ら
、
そ
の
補
修
を
さ
せ
る
だ
と
か
い
う
こ
と
は
当
然
さ
せ
る

わ
け
で
す
し
、
も
っ
と
言
う
と
、
安
全
評
価
み
た
い
な
と
こ
ろ
で
、

技
術
班
で
、
こ
の
炉
水
は
下
が

っ
て
い
る
け
れ
ど
も
、
ど
れ
く
ら
い

あ
る
ん
だ
と
か
の
評
価
だ
と
か
、
必
要
な
手
順
で
、
防
災
に
係
る
話

は
防
災
の
人
間
が
サ
ポ
ー
ト
す
る
だ
と
か
、
全
体
と
し
て
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
る
わ
け
で
す
。
だ
か
ら
そ
れ
を
適
切
に
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
る

わ
け
で
す
。
だ
か
ら
、
そ
れ
を
適
切
に
サ
ポ
ー
ト
し
ろ
と
い
う
指
示

を
す
る
の
は
私
の
あ
れ
で
す
け
れ
ど
も
、
手
順
書
の
個
々
の
内
容
で
、

そ
の
手
順
の
是
非
を
、
あ
あ
い
う
最
中
に
、
手
順
書
の
こ
こ
が
お
か

し
い
ん
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
は
基
本
的
に
で
き
な
い
で
す
。

質
問
者
　
各
班
で
必
要
に
お
い
て
や
っ
て
い
た
か
も
し
れ
な
い
け
れ

ど
も
、
御
自
分
と
し
て
は
、
全
部
上
が
っ
て
き
た
の
を
最
終
的
に
検

討
す
る
と
。
わ
か
り
ま
し
た
。

吉
田
所
長
は
Ａ
Ｍ
Ｇ
を
参
照
し
た
か
ど
う
か
に
つ
い
て
は
、
「
し
な

か
っ
た
」
と
明
確
に
否
定
し
て
い
る
。

こ
の
証
言
か
ら
わ
か
る
の
は
、
炉
心
損
傷
後
の
状
況
に
お
い
て
、
対

策
本
部
が
、
手
順
書
Ａ
Ｍ
Ｇ
を
参
照
し
て
必
要
な
対
応
を
指
示
す
る
と

い
う
基
本
的
な
役
割
を
認
識
し
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
だ
。

で
は
、
対
策
本
部
の
構
成
員
が
Ａ
Ｍ
Ｇ
を
参
照
し
た
か
と
い
う
と
、

そ
れ
に
つ
い
て
の
言
及
は
な
い
。
政
府
や
東
電
の
事
故
報
告
書
の
な
か

で
も
記
述
が
な
い
。
Ａ
Ｍ
Ｇ
は
参
照
さ
れ
な
か
っ
た
可
能
性
が
高
い
。

な
お
、
こ
の
や
り
と
り
に
は
不
可
解
な
点
が
あ
る
。
格
納
容
器
ベ
ン

ト
の
実
施
の
指
示
な
ど
を
自
分
自
身
で
発
し
て
い
た
こ
と
と
考
え
合
わ

せ
る
と
、
こ
の
証
言
は
整
合
性
が
と
れ
な
い
の
だ
。
そ
れ
が
明
白
で
あ

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
質
問
が
突
然

「
わ
か
り
ま
し
た
」
で
終
わ
っ
て

し
ま
っ
て
い
る
こ
と
は
不
可
思
議
な
こ
と
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
そ
の
不

可
解
さ
に
つ
い
て
の
み
指
摘
し
て
お
い
て
、
論
を
先
に
進
め
て
い
く
。

そ
も
そ
も
格
納
容
器
ベ
ン
ト
は
何
の
た
め
に
す
る
の
か
。
こ
れ
は
誤

解
さ
れ
て
い
る
点
も
あ
る
の
で
、
改
め
て
論
じ
て
お
く
。

日
本
で
は
福
島
原
発
事
故
も
あ
っ
て
、
炉
心
損
傷
後
に
圧
力
が
高
ま

り
格
納
容
器
が
壊
れ
る
と
い
う
過
圧
破
損
を
防
止
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

事
故
の
影
響
を
緩
和
す
る
こ
と
の
み
が
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
、
他
の

格
納
容
器

ベ
ン
ト
と
は
な

に
か
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目
的

「炉
心
損
傷
の
防
止
」
が
忘
れ
去
ら
れ
て
し
ま
っ
た
よ
う
に
み
え

る
。
だ
が
、
そ
も
そ
も
格
納
容
器
ベ
ン
ト
が
導
入
さ
れ
た
の
は
炉
心
の

損
傷
を
防
止
す
る
た
め
で
あ
っ
た
。

①
炉
心
損
傷
防
止
の
た
め
の
格
納
容
器
ベ
ン
ト

原
子
炉
に
異
常
が
発
生
し
て
原
子
炉
が
停
止
し
て
以
降
、
核
燃
料
中

の
核
分
裂
生
成
物
お
よ
び
超
ウ
ラ
ン
元
素
の
壊
変
に
よ
る
崩
壊
熱
を
除

去
す
る
た
め
に
は
熱
を
海
に
逃
が
し
て
や
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
つ

ま
り
、
非
常
用
炉
心
冷
却
系
等
で
原
子
炉
に
注
入
さ
れ
た
水
が
崩
壊
熱

で
加
熱
さ
れ
て
蒸
気
と
な
り
、
そ
れ
が
復
水
器
で
凝
縮
さ
れ
て
原
子
炉

Ｌ
戻
る
が
、
復
水
器

へ
の
熱
は
最
終
的
に
は
海
水
に
伝
え
ら
れ
る
こ
と

で
除
去
さ
れ
る
。

復
水
器
が
使
用
で
き
な
い
状
況
に
な
っ
た
と
き
は
ど
う
す
る
の
か
。

こ
う
し
た
状
況
が
起
こ
る
の
は
、
異
常
の
深
刻
度
が
上
が
っ
て
放
射
能

放
出
を
防
ぐ
た
め
の
最
後
の
障
壁
で
あ
る
格
納
容
器
が
隔
離
さ
れ
る
事

態
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
。
こ
う
し
た
事
態
に
な
っ
た
際
は
、
ま
ず
原
子

炉
で
発
生
し
た
蒸
気
を
格
納
容
器
圧
力
抑
制
室
プ
ー
ル
で
凝
縮
さ
せ
る
。

次
に
、
格
納
容
器
冷
却
系
で
格
納
容
器
を
除
熱
す
る
こ
と
で
崩
壊
熱
を

除
去
す
る
。

こ
こ
で
の
問
題
は
、
格
納
容
器
か
ら
の
除
熱
に
失
敗
し
た
場
合
、
格

納
容
器
の
圧
力
が
上
昇
し
、
限
界
圧
力
を
超
え
て
過
圧
破
損
に
至
る
こ

と
が
想
定
さ
れ
る
こ
と
だ
。

格
納
容
器
の
過
圧
破
損
が
生
じ
た
場
合
、
格
納
容
器
内
圧
が
急
激
に

下
が
る
こ
と
で
、
ド
ー
ナ
ツ
型
を
し
た
格
納
容
器
下
部
の
圧
力
抑
制
室

プ
ー
ル
水
が
減
圧
沸
騰
を
起
こ
す
。
そ
の
た
め
、
圧
力
抑
制
室
プ
ー
ル

水
が
大
量
に
失
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
そ
の
結
果
、
圧
力
抑
制
室
プ
ー

ル
水
を
水
源
と
す
る
非
常
用
炉
心
冷
却
系
等
に
よ
る
炉
心
へ
の
注
水
機

能
が
失
わ
れ
、
炉
心
損
傷
に
至
る
こ
と
と
な
る
。

シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
対
応
の
シ
ス
テ
ム
整
備
が
実
施
さ
れ
る
以
前

か
ら
、
こ
の
よ
う
な
事
故
シ
ナ
リ
オ
に
対
し
て
格
納
容
器
の
過
圧
破
損

を
防
止
す
る
こ
と
に
よ
り
炉
心
損
傷
を
回
避
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、

残
留
熱
除
去
系

（Ｒ
Ｈ
Ｒ
）
の
復
旧
、
格
納
容
器
ス
プ
レ
イ
の
手
動
起

動
、
及
び
格
納
容
器
ベ
ン
ト
の
手
順
が
、
事
故
の
初
期
対
応
を
定
め
た

手
順
書

（徴
候
ベ
ー
ス
手
順
童こ

の
中
に
書
か
れ
て
い
た
。

す
な
わ
ち
、
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
の

「格
納
容
器
圧
力
制
御
」
で
、

格
納
容
器
圧
力
の
状
況
に
応
じ
て
、
ま
ず
圧
力
抑
制
室
ス
プ
レ
イ
等
の

格
納
容
器
を
冷
却
し
て
圧
力
を
低
下
さ
せ
る
た
め
の
対
応
操
作
を
要
求

し
て
い
る
。
こ
こ
で
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
格
納
容
器
ベ
ン
ト
操
作
は
、
こ

れ
ら
の
対
応
操
作
を
実
施
し
て
も
格
納
容
器
圧
力
を
格
納
容
器
限
界
圧

力
以
下
に
減
圧
で
き
な
い
場
合
の
最
終
的
な
手
段
と
し
て
位
置
づ
け
ら

れ
て
い
る
点
だ
。

徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
が
ど
の
よ
う
な
経
緯
を
経
て
、
現
在
の
形
に
な

っ
た
の
か
を
時
系
列
的
に
整
理
し
て
み
る
。

初
期

（
一
九
九
〇
年
）
の
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
で
は
、
格
納
容
器
ベ
ン

ト
は
、
放
射
能
を
含
む
気
体
が
プ
ー
ル
水
中
を
通
る
こ
と
に
よ
る
放
射

能
除
去
効
果
を
期
待
し
て
圧
力
抑
制
室
か
ら
非
常
用
ガ
ス
処
理
系

（ｓ

Ｇ
Ｔ
Ｓ
）
で
の
ベ
ン
ト
ラ
イ
ン

（図
１
参
昭
じ
を
用
い
て
、
格
納
容
器
設
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計
圧
力
３
８
４
ｋＰａ
□
で
準
備
し
、
格
納
容
器
限
界
圧
力
９
５
５
ｋＰａ
国
に

到
達
し
た
ら
実
施
す
る
こ
と
が
ガ
イ
ド
さ
れ
て
い
た

（図
２
の
格
納
容
器

各
種
制
限
値
参
照
）。
た
だ
し
、
中
央
制
御
室
で
の
圧
力
指
示
計
は
９
５

５
ｋＰａ
固
ま
で
は
計
測
で
き
な
い
た
め
、
実
際
は
５
８
８
ｋＰａ
□
で
オ
ー
バ

ー
ス
ケ
ー
ル
し
た
時
点
で
ベ
ン
ト
を
実
施
す
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
そ
の
非
常
用
ガ
ス
処
理
系
で
の
ベ
ン
ト
ラ
イ
ン
で
は

耐
圧
性
が
な
い
た
め
、
ベ
ン
ト
操
作
を
実
施
し
た
場
合
、
ラ
イ
ン
の
ど

こ
か
で
破
損
が
生
じ
る
可
能
性
が
あ
る
。

そ
の
危
険
性
を
排
除
す
る
た
め
、
二
〇
〇
〇
年
前
後
に
シ
ビ
ア
ア
ク

ン
デ
ン
ト
対
応
の
シ
ス
テ
ム
整
備
が
進
め
ら
れ
た
際
に
、
そ
の
一
環
と

し
て
非
常
用
ガ
ス
処
理
系
を
経
由
す
る
こ
と
な
く
、
直
接
排
気
筒

へ
接

続
す
る
耐
圧
性
を
強
化
し
た
格
納
容
器
ベ
ン
ト
ラ
イ
ン
が
新
た
に
設
置

さ
れ
た
。
こ
れ
は
耐
圧
強
化
ベ
ン
ト
ラ
イ
ン
と
呼
ば
れ
る

（図
１
で
太
線

で
表
示
し
て
い
る
）。

現
行
の
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
に
お
け
る
格
納
容
器
ベ
ン
ト
は
そ
の
耐

圧
強
化
ベ
ン
ト
ラ
イ
ン
を
優
先
的
に
使
用
す
る
こ
と
と
さ
れ
て
い
る

（図
３
参
照
）。
ま
た
、
徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
の
範
囲
内
す
な
わ
ち
炉
心

損
傷
前
の
ベ
ン
ト
は
格
納
容
器
限
界
圧
力
で
は
な
く
て
格
納
容
器
最
高

使
用
圧
力
４
２
７
ｋＰａ
□
で
実
施
す
る
よ
う
に
変
更
さ
れ
た
。
こ
の
圧
力

に
達
す
る
前
に
耐
圧
強
化
ベ
ン
ト
ラ
イ
ン
の
空
気
作
動
弁
と
電
動
弁
を

開
け
て
も
、
誤
操
作

。
誤
動
作
防
止
を
目
的
と
し
て
格
納
容
器
最
高
使

用
圧
力
４
２
７
ｋＰａ
□

（１
号
機
は
４
４
８
曲
問
）
で
破
裂
す
る
よ
う
に
設

計

。
設
置
さ
れ
た
ラ
プ
チ
ャ
ー
デ
ィ
ス
ク
が
破
れ
な
い
の
で
、
ベ
ン
ト

図 1 格納容器耐圧強化ベントラインと非常用ガス処理系と不活性ガス処理系

原子炉建屋
RB 原子炉圧力容器

RPV

4碁瀞笙勢爺葡室
ガ`

(福島第一原発3号機徴候ベース手順書参考資本|メ16を 改編 )

耐圧強化ベントライン
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図 2 格納容器圧力の各種制限値

約 1150 格納容器破損限界 (実験及び構造解析に基づく値)

~ 961 
格納容器限界圧力

- 853 炉心損傷後の格納容器ベント基準圧力

- 588 中央制御室圧力指示計上限値
- 451 主蒸気逃がし安全弁(SRV)設計背圧

- 427 炉心損傷前の格納容器ベント基準圧力(格納容器最高使用圧力)
Iベントライン・ラブチヤーディスク破裂圧力1*

- 384  格納容器設言十圧力  *1号機のみラプチャーディスク破裂圧力が448kPalg〕

_ 245 設計基準事故時 (大 口径配管破断事故)の最高圧力

- 106  可燃性ガス濃度制御系 (FCS)制限圧力

卜  137 スクラム設定圧力

圧力 (kPa瞳〕)

(福島第一原発3号機徴候ベース手順書参考資料表 1に追加改編)

が
機
能
し
な
い
仕
組
み
と
な
っ
て
い
る
。
図
３
に
示
さ
れ
て
い
る
よ
う

に
圧
力
抑
制
室
か
ら
の
ベ
ン
ト
が
優
先
で
あ
る
け
れ
ど
も
、
そ
れ
が
不

可
能
な
場
合
は
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
か
ら
の
ベ
ン
ト
も
可
能
な
手
順
と
な
っ

て
い
る
。

注
目
す
べ
き
点
は
、
ベ
ン
ト
実
施
中
に
事
故
が
さ
ら
に
進
展
し
て
炉

心
損
傷
が
起
き
た
と
わ
か
っ
た
ら
ベ
ン
ト
を
中
断
し
て
、
シ
ビ
ア
ア
ク

シ
デ
ン
ト
手
順
書
に
移
行
し
な
さ
い
と
ガ
イ
ド
さ
れ
て
い
る
こ
と
だ
。

そ
の
ベ
ン
ト
中
断
の
理
由
は
、
炉
心
損
傷
後
は
格
納
容
器
雰
囲
気
中

の
放
射
能
が
飛
躍
的
に
増
大
す
る
の
で
、
そ
の
ま
ま
ベ
ン
ト
を
続
け
る

な
ら
ば
放
出
さ
れ
る
放
射
能
を
飛
躍
的
に
増
大
さ
せ
る
こ
と
と
な
り
、

可
能
な
限
り
環
境

へ
の
放
射
能
放
出
を
抑
え
て
公
衆
の
被
曝
を
避
け
る

と
い
う
安
全
原
則
に
反
す
る
か
ら
で
あ
る
。

炉
心
損
傷
後
に
参
照
す
べ
き
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
手
順
書
ま
た
は

Ａ
Ｍ
Ｇ
で
は
、
格
納
容
器
最
高
使
用
圧
力
の
三
倍
８
５
３
ｋＰａ
□
に
な
っ

て
初
め
て
ベ
ン
ト
す
る
こ
と
が
許
さ
れ
、
そ
れ
ま
で
は
ベ
ン
ト
を
し
て

は
い
け
な
い
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

な
お
、
福
島
原
発
事
故
の
事
故
対
応
時
に
も
認
識
さ
れ
て
い
な
か
っ

た
と
思
わ
れ
る
格
納
容
器
ベ
ン
ト
の
効
用
と
し
て
、
格
納
容
器
圧
力
が

一尚
く
な
る
こ
と
に
よ
る
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁

（ｓ
Ｒ
ｖ
）
の
作
動
不

能
を
防
ぐ
こ
と
が
あ
る
。
図
２
に
示
し
た
よ
う
に
、
主
蒸
気
逃
が
し
安

全
弁
の
設
計
背
圧
は
４
５
１
賜
□
で
あ
り
、
こ
れ
以
上
格
納
容
器
圧
力

が
高
く
な
る
と
、
主
蒸
気
逃
が
し
安
全
弁
を
開
け
る
の
に
困
難
が
想
定

さ
れ
る
。
そ
れ
を
防
ぐ
効
用
を
持

つ
の
が
格
納
容
器
ベ
ン
ト
に
よ
る
減

圧
で
あ
る
。

②
炉
心
損
傷
後
の
影
響
緩
和
の
た
め
の
格
納
容
器
ベ
ン
ト

原
子
力
発
電
の
た
め
の
熱
を
生
み
出
す
連
鎖
核
分
裂
反
応
の
副
産
物

と
し
て
生
成
さ
れ
る
放
射
性
物
質

（放
射
能
と
略
称
）
が
環
境
に
放
出
さ

れ
な
い
よ
う
に
閉
じ
込
め
る
最
後
の
障
壁
が
格
納
容
器
で
あ
る
。

し
か
し
、
炉
心
損
傷
事
故
が
起
き
て
大
量
の
熱
や
気
体

（本
１
釜
属
反



384kPa[g]以 下

維持可能

ベ ン ト準備

ベント条件成立の確EB
・崩壊熱除去系(RHR)復 旧の見通しなし
・格納容器圧力853kPa[g]に到達
。外部水源総注水量が2300m3以下※

・緊急囃 鉢 部長の
秘 機¨ 辞

427kPa[』

耐圧 強化

S/Cベ ン ト操作
耐圧強化
D/Wベント操作炉′い損傷を確認したら

ベント中断
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図3格納容器ベント・フローチャート (手順書をもとに筆者作成)

EOP/SOPイ ンター 1

、   フェイス |

徴候ベース手順書 (EOP)

[格納容器圧力制御 ]

S/C:圧力抑制室
D/W:ド ライウェル

応
に
よ
っ
て
生
じ
る
水
素
及
び
溶
融
燃
料
―
コ
ン
ク
リ
ー
ト
反
応
に
よ
っ
て
生
じ
る

炭
酸
ガ
ス
な
ど
）
が
格
納
容
器
に
放
出
さ
れ
、
格
納
容
器
の
圧
力
が
、
ス

プ
レ
イ
水
散
布
な
ど
に
よ
る
圧
力
抑
制
の
試
み
に
も
か
か
わ
ら
ず
上
昇

を
続
け
て
格
納
容
器
の
過
圧
破
損
が
起
き
た
場
合
に
は
、
大
量
の
放
射

能
が
制
御
不
能
の
状
態
で
放
出
さ
れ
て
し
ま
う
こ
と
が
想
定
さ
れ
る
。

こ
の
よ
う
な
最
悪
の
事
態
を
防
ぐ
た
め
に
、
や
む
を
え
ず
格
納
容
器

に
あ
る
放
射
能
を
含
む
気
体
を
排
出
す
る
こ
と
に
よ
り
圧
力
を
下
げ
る

の
が
格
納
容
器
ベ
ン
ト
で
あ
り
、
耐
圧
強
化
ベ
ン
ト
ラ
イ
ン
を
使
用
し

て
実
施
す
る
。
そ
の
場
合
で
も
で
き
る
だ
け
放
出
放
射
能
を
少
な
く
す

る
た
め
に
圧
力
抑
制
室
か
ら
の
ベ
ン
ト
を
優
先
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
し
て
い
る
。
そ
れ
は
放
射
能
を
含
む
気
体
が
プ
ー
ル
水
中
を
通
る
こ

と
に
よ
る
放
射
能
除
去
効
果
を
期
待
し
て
の
こ
と
で
あ
る
。

こ
こ
で
、
炉
心
損
傷
後
に
参
照
す
べ
き
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
手
順

書

（対
策
本
部
で
は
Ａ
Ｍ
Ｇ
）
に
は
実
際
ど
の
よ
う
に
記
述
さ
れ
て
い
る

の
か
を
み
て
み
よ
う
。

シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ
ン
ト
手
順
書
に
は
、
格
納
容
器
ベ
ン
ト
実
施
の
条

件
と
し
て
の
次
の
四
つ
が
満
足
さ
れ
る
こ
と
を
挙
げ
て
い
る
。

（
１
）
残
留
熱
除
去
系
の
復
旧
の
見
通
し
な
し
。

（
２
）
格
納
容
器
圧
力
が
８
５
３
曲
□

（格
納
容
器
最
高
使
用
圧
力
２

一

倍
）
に
到
達
。
（
フ
ロ
ー
チ
ャ
ー
ト
で
は
「到
達
」、
文
章
で
は
「到
達
が
予
相や
ヽ

れ
る
場
合
」
と
あ
り
、
微
妙
に
異
な
る
。）

（
３
）
外
部
水
源
総
注
水
量
が
二
三
〇
〇
ト
ン

（
一
号
機
は
一
七
〇
〇
ト

ン
）
以
下
。
（こ
れ
は
圧
力
抑
制
室
ベ
ン
ト
ラ
イ
ン
が
水
没
し
な
い
よ
う
に
、
と
い
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う
条
件
。）

（
４
）
緊
急
対
策
本
部
長
が
ベ
ン
ト
操
作
を
許
可
。

こ
の
ベ

ン
ト
条
件
の
基
と
な
る
考
え
方
は
、
可
能
な
限
り
遅
く
ベ

ン

ト
を
実
施
す
る

（す
な
わ
ち
避
け
ら
れ
な
く
な
る
ま
で
ベ
ン
ト
し
な
い
）
と
い

う
も
の
だ
。
そ
れ
は
、
公
衆
及
び
環
境

へ
の
放
射
性
物
質
の
直
接
放
出

を
遅
ら
せ
る
た
め
、
ま
た
は
防
ぐ
た
め
で
あ
る
。
Ｉ
Ａ
Ｅ
Ａ
福
島
第

一

原
発
事
故
報
告
書

貧
一〇
一
五
年
）
で
ベ

ン
ト
遅
延
戦
略

ａ
ｏ一颯
，
自

旨
”一ｏ殴
）
と
名
付
け
ら
れ
て
い
る
基
本
方
針
で
あ
る
。

な
お
、
シ
ビ
ア
ア
ク
シ
デ

ン
ト
対
応
の
シ
ス
テ
ム
整
備
の

一
環
と
し

て
と
し
て
Ａ
Ｍ
盤
と
い
う
監
視
制
御
盤
が
中
央
制
御
室
に
備
え
ら
れ
た
。

そ
れ
は
、
中
央
制
御
室
中
央
制
御
盤
の
圧
力
指
示
計
の
上
限
値
が
５
８

８
ｋＰａ
固
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
１
０
０
０
ｋＰａ
□
ま
で
指
示
可
能
と
な

っ

て
い
る
。

津
波
来
襲
に
よ
る
全
交
流
電
源
喪
失
が
発
生
し
て
か
ら
約

一
時
間
半

後
の
一
七
時

一
三
分
に
、
古
田
所
長
が

「
シ
ビ
ア
ア
ク
ン
デ
ン
ト
対
応

を
余
儀
な
く
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
と
考
え
」
、
「消
火
系
ラ
イ
ン
や
消

防
車
に
よ
る
注
水
な
ど
の
検
討
を
指
示
」
し
た
。
こ
れ
を
受
け
て
全
電

源
喪
失
状
態
に
陥

っ
て
い
た
１
号
機
お
よ
び
２
号
機
で
は
、
夕
方
か
ら

ベ
ン
ト
に
向
け
た
事
前
準
備
を
開
始
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち

「中
央
制

御
室
で
は
ア
ク
シ
デ
ン
ト
操
作
手
順
書
の
確
認
」
お
よ
び

「格
納
容
器

ベ
ン
ト
に
必
要
な
弁
及
び
そ
の
位
置
の
確
認
」
を
行
い
、
発
電
所
対
策

本
部
発
電
班
及
び
復
旧
班
は
電
源
が
な
い
状
況
に
お
け
る
ベ

ン
ト
操
作

手
順
の
検
討
を
開
始
し
た
。

こ
の
こ
と
は
、
炉
心
損
傷
の
防
止
に
全
力
を
注
ぐ
べ
き
状
況
で
あ
る

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
炉
心
損
傷
後
の
影
響
緩
和
の
た
め
の
、
そ
れ
も
最

悪
の
状
況
の
対
処
の
た
め
の
準
備
に
、
た
だ
で
さ
え
不
足
し
て
い
る
時

間
と
人
員
と
い
う
貴
重
な
リ
ソ
ー
ス
が
割
か
れ
始
め
た
こ
と
を
意
味
し

て
い
る
。

徴
候
ベ
ー
ス
手
順
書
を
な
い
が
し
ろ
に
し
て
、
い
き
な
リ
シ
ビ
ア
ア

ク
シ
デ

ン
ト
対
応
に
跳
ん
だ
た
め
に
生
じ
た
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

出
だ
し
か
ら
間
違

っ
た
の
で
あ
る
。　
　
　
　
　
　
　
　
（以
下
次
号
）

※
本
稿
の
執
筆
に
際
し
て
は
下
記
の
文
献
を
参
照
し
た
。

。
東
京
電
力

「福
島
第

一
原
子
力
発
電
所
の
ア
ク
シ
デ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
整
備

報
告
書
」
貧
一〇
〇
二
年
五
月
）

・
Ｂ
Ｗ
Ｒ
グ
ル
ー
プ

「徴
候
ベ
ー
ス
事
故
時
運
転
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
概
要
」
原
子
力

安
全
委
員
会
原
子
炉
安
全
基
準
専
門
部
会
共
通
問
題
懇
談
会
Ｐ
Ｓ
Ａ
検
討
ワ
ー

キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
第
一
四
回
会
合
資
料
１４
‐
５

（
一
九
九
〇
年

一
一
月
）

品

く

力

（
）

，

〓

“
帝

〓

ｏ
●
〔
“
一
【目

ｏ
日

ヨ

「
『
ｏ
く
ｏ
日

０
日

「
【
ｏ
¨
【
”
ョ

（

一

九

八

九

年

）

。
原
子
力
安
全
委
員
会
決
定

「
発
電
用
軽
水
型
原
子
炉
施
設
に
お
け
る
シ
ビ
ア
ア

ク
シ
デ

ン
ト
対
策
と
し
て
の
ア
ク
シ
デ

ン
ト
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
に
つ
い
て
」

（
一
九
九
一
年^
）

。
原
子
炉
安
全
総
合
検
討
会
ア
ク
シ
デ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
検
討
小
委
員
会

「軽

水
型
原
子
力
発
電
所
に
お
け
る
ア
ク
シ
デ
ン
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
整
備
に
つ
い

て
」
（
一
九
九
五
年
）

。

Ｉ

Ａ

Ｅ

Ａ

「
『

汀

Ｆ

Ｆ

を

日

”
澪

ｏ
一キ

ヨ

が

電

『
こ

含

一
〇

一
五

年

）

原
発
事
故
に
お
け
る
格
納
容
器
ベ
ン
ト


