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BWRの制御棒





BWRの
原子炉圧力容器



制御棒の挿入



制御棒の挿入



制御棒駆動機構
案内管



BWRの制御棒駆動装置



年月日 原発名 事故内容

1978/11/02 福島第一３ 制御棒5本が脱落．臨界．

1979/02/12 福島第一５ 制御棒1本が脱落．

1980/09/10 福島第一２ 制御棒1本が脱落．

1988/07/09 女川１ 制御棒2本が脱落．

1991/05/31 浜岡３ 制御棒3本が脱落．

1991/11/18 福島第一２ 制御棒5本が誤挿入．

1993/04/13 女川１ 制御棒1本が誤挿入．

1993/06/15 福島第二３ 制御棒2本が脱落．

1996/06/10 柏崎刈羽６ 制御棒4本が脱落．

1998/02/22 福島第一４ 制御棒34本が脱落．

1999/06/18 志賀１ 制御棒3本が脱落．臨界．

2000/04/07 柏崎刈羽１ 制御棒2本が脱落．

2002/03/19 女川３ 制御棒5本が誤挿入．

2005/04/16 柏崎刈羽３ 制御棒17本が誤挿入．

2005/05/24 福島第一２ 制御棒8本が誤挿入．

制御棒脱落・誤挿入事故一覧（〜2007年）



1978年 11月 02日 福島第一原発３号炉

制御棒が５本部分的に引き抜けたことにより、原子炉が臨界
になって炉内の中性子を測定するモニタの指示値が上昇．



志賀１・臨界事故
BWR



志賀１・臨界事故
1999 年6月18日

BWR



ABWRの危険性
⼤間，柏崎刈⽻6・7，浜岡5，志賀2，島根3，東通1（東京電⼒），上関1

①鋼鉄製の原⼦炉格納容器をやめ、コンクリー
ト製の原⼦炉格納容器を採⽤したこと

②再循環系配管を廃⽌し、原⼦炉内蔵型再循環
ポンプ（インターナルポンプ）を採⽤したこと

③電動駆動式の新型制御棒駆動装置を採⽤した
こと



電源開発のパンフレットより
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ABWRにおける
制御棒落下事故の危険性

•通常時：複数本数の制御棒の操作可能
•緊急時：１つの水圧制御ユニットに２本
の制御棒がつながっている

→臨界事故・暴走事故の可能性大

→事故時の燃料破損の規模大



ABWRの制御棒駆動装置
制御棒駆動装置 FMCRD: 135万級ABWR 水圧式：110万級BWR

通常駆動方式 電動 水圧
通常駆動速度 28±5mm/s 76mm/s

ステップ幅 36.6mm 152.5mm

ギャング駆動本数 最大26本 不採用
スクラム駆動方式 水圧 水圧

スクラム仕様 1.44秒（60%）
2.80秒（100%） 1.62秒（75%）

制御棒駆動装置体数 205体 185体
アキュムレータ数 103基 185基



ABWRの制御棒駆動装置



ふつうのBWRの制御棒

落下速度リミッター



ABWRの制御棒



柏崎刈⽻６・制御棒脱落事故
1996年6月10日

ABWR



柏崎刈⽻６・制御棒脱落事故
ABWR



制御棒のトラブル
BWR ABWR

制御棒の脱落・分離

制御棒位置監視系の不具合

柏崎刈羽6（2008.6.27）：
制御棒がカップリングから外
れたまま運転．ほか多数．

浜岡5（2004.4.12）：
制御棒監視系の不具合．ほか
多数．

複数本の制御棒落下で核暴⾛事故の可能性





BWRの燃料棒と燃料集合体

ウランペレット 融点2800℃

MOXペレット 融点2740℃

ジルコニウム合金製被覆管・チャンネルボックス
→高温になると水と化学反応して水素発生

約180キロの
二酸化ウラン

約10グラム

(C)原子力資料情報室上澤千尋
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