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福島第一原発の
廃炉状況
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松久保 肇 （原子力資料情報室）
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https://www.nids.mod.go.jp/military_history_search/DetailKen?id=1000373252

国土地理院地図（1974～78）

陸軍磐城飛行場全体図

2



3

格納庫？

掩体壕？

塩田（1947～59）

https://service.gsi.go.jp/map-
photos/app/map?search=photo&id=162981&search_date_from=1930&search_date_to=1965&color_type_ids=1%2C2&scale_from=0&scale_to=99999999&l
on_min=140.8331584944832&lon_max=141.18088476022518&lat_min=37.421089776770245&lat_max=37.49954402018038#12/37.427294746000015/141.06
4422098

国土地理院地図（1947）
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https://service.gsi.go.jp/map-
photos/app/map?search=photo&id=440868&search_date_from=1930&search_date_to=1965&color_type_ids=1%2C2&scale_from=0&scale_to=99999999&l
on_min=140.8331584944832&lon_max=141.18088476022518&lat_min=37.421089776770245&lat_max=37.49954402018038#12/37.43119444999999/141.024
41667

国土地理院地図（1963）
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5Google earth 
2009/11/15

Google earth 
2011/3/12
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Google earth 2011/3/12
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汚染水対策

汚染水発生量を150m
3
/日程度に抑制 2020年内 達成

汚染水発生量を100m
3
/日程度に抑制 2025年内

滞留水処理

建屋内滞留水処理完了※1～3号機原子炉建屋、プロ
セス建屋、高温焼却炉建屋を除く

2020年内 達成

原子炉建屋滞留水を2020年末の半分程度に低減 2022年度～2024年度

燃料取り出し

1～6号機燃料取り出しの完了 2031年内

1号機大型カバーの設置完了 2023年度頃

1号機燃料取り出しの開始 2027年度～2028年度

2号機燃料取り出しの開始 2024年度～2026年度

燃料デブリ取り出し 初号機の燃料デブリ取り出しの開始（2号機から着手。段階的に取り出し規模を拡大） 2021年内⇒2024年9月10日

廃棄物対策
処理・処分の方策とその安全性に関する技術的な見通し 2021年度頃

ガレキ等の屋外一時保管解消 2028年度内
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2023年度
80m3

平年並み降雨だと
９0m3

2041-51に完了する
予定中長期ロードマップの目標行程



使用済燃料プール 4号機

2011年3月

東京電力ウェブサイトより

2013年12月
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幸運な偶然によって助かった福島第一4号プール
11

2010年11 月に定期点検入り。
地震当時、シュラウドの取換え工事中。

もともとの計画：
シュラウドは水の中で切断し、DS ピットまで水中を
移動。その後、3 月 7 日までにDS ピット側に仕切
りを立て、原子炉ウェルの水を抜く計画

シュラウドを切断する工具を炉内に入れようとした
ところ、工具を炉内に導く補助器具の寸法違いが判
明。この器具の改造で工事が遅れ、震災のあった 3
月11日は原子炉ウェルに水を張ったままにしていた。

2012 年 3 月 8 日 朝日新聞

ところが



http://www.aesj.or.jp/~safety/H240810seminorsiryou3.pdf
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原子炉ウェルからの水の流入がなかったら・・・
＊水位ピークは、不十分ながらコンクリートポンプ（キリン）による注入があったため

流入なしのシナリオ
ＮＡＳ報告書, Fig. 2.15)

実際(東電の計算による再現)

(最初の測定)

使用済み燃料頂部

原子炉ウエルからの流入がなかったら

燃料

プ
ー
ル
の
水
深

（単
位

メ
ー
ト
ル
）
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https://nap.nationalacademies.org/read/21874/chapter/5#47



福島第一4号プール火災仮想事故（フランク・フォンヒッペルら）

セシウム137 汚染≧ 1.5 MBq/m2 (オレンジ)で住民避難と想定 （福島・チェルノブイリと同等）

実際の福島第一事(3/15/2011)

避難人口: 8万8000人

面積 1100 km2

MBq/m2

≧ 0.5
≧ 1.5
≧ 4.5

仮想プール火災
2011年4月9日

仮想プール火災
2011年3月19 日

実際の
セシウム137

汚染

福島
第一

HYSPLIT大気拡散モデル 計算 当日の天候

海岸側への風(4/9/2011) 陸地側への風(3/19/2011)

避難人口: 80万人 避難人口: 2900万人
面積 2600 km2 面積 2万5000 km2
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果たして、これは受け入れ可能なリスクなのか？
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使用済燃料プール 3号機

2011年3月
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使用済燃料プール 2号機

2011年3月

2026年度第1四半期に開始予定
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使用済燃料プール 1号機

2011年3月

2027～2028年度に燃料取り出しを開始する計画
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デブリ

● デブリとは：原子炉の内部にあった核燃料が溶け、さまざまな構造物と混じりながら、冷えて固まったもの。

● デブリ量：約８８０トン（1号機で279トン、2号機で237トン、3号機で364トン）

→スリーマイル島原発事故でのデブリは約133トン

19

2号機から取り出されたデブリ0.7g+0.2g 総被ばく線量 個人最
大線量

取り出
し量装置搬

入・設置
燃料デブリ
取り出し

1回
目

約360人・
mSv

約360人・
mSv

約
12mSv

0.7g

2回
目

約140人・
mSv

約6mSv 0.2g



デブリ推定位置
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22

TMI：デブリ量133トン、 5年で取出し完了

133トン中132トンを1986～1990年にかけ
て取り出し（1日当たりの平均採取量は８５kg）

図 ２ 溶融デブリの位置推定（東京電力資料）

福島第一：推定量880トン 2051年廃炉完了

通常原発の廃炉スケジュール：原子炉領域の解
体7年、建屋解体4年

同じスケジュールを想定すると、デブリ取り出
しは2040年完了させる必要。1日当たり平均
採取量１６０kg以上（ 2025年1月から２０４０
年末まで）



通常炉のL1～L3廃棄物の処分費用

178億円＝267億円（2024年価格）

（8790トン）

福島第一のL1～L3廃棄物の処分費用

23．８兆円 （7,833,456トン）
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廃棄物発生量
８９１倍

https://warp.da.ndl.go.jp/info:ndljp/pid/1003665/www.meti.go.jp/report/downl
oadfiles/ggebcs1j.pdf

https://www.aesj.net/uploads/dlm_uploads/kokusaihyojun_report202007.pdf
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原子力学会 福島第一原子力発電所廃炉検

討委員会 廃棄物検討分科会 中間報告書

「国際標準からみた廃棄物管理」(2020.7) 

によれば、廃止措置は100年から数百年に

及ぶ事業。

機器・構造物を30年～40年で撤去したと

しても汚染は残り、サイト利用はできない。
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https://www.aesj.net/uploads/dlm_uploads/hairohaikibutubunkakai_tyukanhoukokusyo0714.pdf



汚染水発生のメカニズム
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汚染水発生量 28

https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2024/04/04/2-1.pdf

年2.55万トン



処理水貯蔵量と含まれる放射性物質 29

https://www.tepco.co.jp/decommission/progress/watertreatment/alpsstate/



海洋放出計画 30

https://www.nsr.go.jp/data/000349461.pdf



● 年間22兆Bqで

2053年完了

● 年間５０兆Ｂｑで

２０４１年完了

● 年間１００兆Ｂｑで

２０３３年完了
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https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/osensuitaisaku/committtee/takakusyu/pdf/016_03_01.pdf

2041～51年
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放水口

https://www.monitororbs.jp/ja/index.html

放出口付近の海水のトリチウム
濃度は明らかに上昇

処理水海洋放出の結果



33
2024年3月25日実施
放出前タンク水測定結果

核種 半減期
主な放射

線

経口摂取換
算係数（Sv/
百万Bq）

総放出量
（百万
Bq）

C-14 5730 年 β⁻ 0.00058 2633 

Co-60 5.271 年 β⁻＋γ 0.0034 45 

Sr-90 29.12 年 β⁻ 0.028 99 

Y-90 64.0 時間 β⁻ 0.0027 99 

Tc-99 2.13×105 年 β⁻ 0.00064 87 

Sb-125 2.77 年 β⁻＋γ 0.0011 19 

Te-125m 58 日 γ 0.00087 7 

I-129 1.57×107 年 β⁻＋γ 0.11 115 

Cs-137 30.0 年 β⁻＋γ 0.013 36 

ALPS処理水海洋放出に伴う主な放射性物質放出
量（25年第6回放出まで）



放射性物質の漏えい
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https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf

https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/502394.pdf
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本当にこれだけ？

https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/monitaringusinpojiumu/3/pdf/shiryou_5.pdf

液体放射性廃棄物の評価対象
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https://warp.ndl.go.jp/info:ndljp/pid/11285463/www.nsr.go.jp/data/000102483.pdf

要するに…

事故時に環境中に放出され
たものは、「発災以降に発生
した汚染水等には該当しな
いから」、そのまま流しても
よい。

だから、排水路を経由して放
出されるものは、処理せずそ
のまま放水してよい
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https://www.tepco.co.jp/decommission/data/analysis/pdf_csv/form_pdf/drainage_map_form-j.pdf

https://www.pref.fukushima.lg.jp/uploaded/attachment/77811.pdf

https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2021/09/94-3-1-3.pdf
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https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2024/04/04/3-6-2.pdf

降雨時にはCs-137で
100Bq/Lを超える場合
もある
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■海側遮水壁の構成
2015年10月に設置完了

全長 約780ｍ
深さ 約 30ｍ

＝23,400m2

https://www.tepco.co.jp/cc/press/betu11_j/images/110831i.pdf
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https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2019/03/3-1-8.pdf

東電は海側遮水壁
から30トン/日漏
出と推計

https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2019/03/3-1-8.pdf
https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2019/03/3-1-8.pdf
https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2019/03/3-1-8.pdf
https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2019/03/3-1-8.pdf
https://www.meti.go.jp/earthquake/nuclear/decommissioning/committee/osensuitaisakuteam/2019/03/3-1-8.pdf


労働者被ばく
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放射性廃棄物

• 世界中の原発を廃炉にするよりも大量の廃棄物が出る

• 今も大量に放出されている放射性物質

廃炉費用

• 8兆円では全く不足、少なくとも23兆円は追加が必要

•東京電力にねん出できるか

デブリ取り出し

• 全く見えない将来

•懸念される被ばく
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